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1 Wstep

Niniejsza Karta Informacyjna Przedsiewziecia zostata sporzadzona w celu uzyskania decyzji o
$srodowiskowych uwarunkowaniach, ktéra ma zastapi¢ obowiazujaca decyzje Burmistrza Gminy

Czarne z dnia 05 sierpnia 2024 r (znak: 05.6220.3.2024.MS)

Nowa decyzja bedzie obejmowac doktadnie ten sam obszar inwestycji, a wnioskodawcg pozostaje

ten sam inwestor.

Decyzja ta dotyczy realizacji przedsiewziecia polegajacego na budowie instalacji wykorzystujacej
odnawialne Zrédia energii - farmy fotowoltaicznej wraz z magazynami energii oraz niezbedng
infrastrukturg techniczng, na dziatkach o nr ewid.: 129 i 307/2 obreb Nadziejewo gm. Czarne,

powiat cztuchowski, wojewo6dztwo pomorsKie.

Obecnie Inwestor zamierza realizowac¢ Inwestycje polegajaca na budowie farmy fotowoltaicznej

o wiekszej ilosci kontenerowych magazynéw energii. W szczego6lnosci réznica polega¢ bedzie na:

1. zwiekszeniu liczby magazynéw energii z 10 sztuk do maksymalnie 80 sztuk i mocy do
90MW, przy czym magazyny energii stanowi¢ bedg integralny element infrastruktury techniczne;j

przedsiewziecia;

2. rozszerzeniu zakresu infrastruktury technicznej o:
- stacje transformatorowe,

- przeksztattniki mocy (PCS),

- pozostate urzadzenia i instalacje techniczne, niezbedne do prawidtowego funkcjonowania

wielkoskalowych, przemystowych magazynéw energii;
- stacje GPO

3. zmianie sposobu lokalizacji magazynéw energii, polegajacej na ich umiejscowieniu w
formie skupionej, na powierzchni ok. 1,6 ha, przy czym maksymalna powierzchnia zajeta przez

magazyny energii wraz z infrastruktura towarzyszaca nie przekroczy 2,0 ha.

Planowane zwiekszenie liczby magazynow energii oraz rozszerzenie infrastruktury technicznej o
stacje transformatorowe, przeksztattniki mocy (PCS) oraz pozostate urzadzenia towarzyszace
wynika z aktualnych uwarunkowan technicznych i technologicznych funkcjonowania
wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych. Magazyny energii wraz z infrastruktura
towarzyszaca stanowia integralny element systemu elektroenergetycznego i stuza stabilizacji

pracy instalacji oraz poprawie bezpieczenstwa energetycznego.



2 Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewziecia

2.1 Rodzaj i cechy przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe instalacji wykorzystujacej odnawialne Zrédta
energii - farmy fotowoltaicznej wraz z towarzyszacg jej infrastrukturg w tym w szczeg6lnosci z
kontenerowymi magazynami energii. Instalacja bedzie produkowata energie elektryczna z energii

stonecznej i wprowadzata j3 do sieci energetycznej.

Swiatowa Komisja ds. Srodowiska i Rozwoju definiuje zréwnowazony rozwoéj jako rozwdéj, w
ktérym potrzeby obecnego pokolenia moga by¢ zaspokojone bez umniejszania szans przysztych
pokolen na ich zaspokojenie. Jednym z celéw zréwnowazonego rozwoju jest zapewnienie
wszystkim dostepu do Zrodet stabilnej, zréwnowazonej i nowoczesnej energii. Agenda na Recz
Zréwnowazonego Rozwoju 2030 opracowana przez Ministerstwo Rozwoju zakltada m.in.

znaczgce zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii na globalnym rynku energetycznym.

Instalacja fotowoltaiczna skitada¢ sie bedzie z:

e paneli fotowoltaicznych

e inwerterow,

e stacji transformatorowych,

e magazynéw energii,

e podziemnych linii energetycznych,

o infrastruktury telekomunikacyjnej umozliwiajacej nadzor eksploatacyjny elektrowni,
e ogrodzenia terenu inwestycji.

e stacji GPO

Dopuszcza sie mozliwo$¢ etapowej realizacji przedsiewziecia, np. w etapach o mocy 1 MW kazdy.
Zaprojektowane beda one w taki sposéb, aby kazdy etap posiadat infrastrukture techniczng
umozliwiajgcg funkcjonowanie jako samodzielna, niezalezna od innych instalacja. Liczba
planowanych etapéw zalezy od wielu czynnikéw, w tym od otrzymanych warunkéw przytaczenia

elektrowni do sieci na pdZniejszym etapie przygotowania inwestycji do realizacji.

Rozwéj technologii wykorzystywanej do przetwarzania energii stonecznej rozwija sie obecnie
bardzo dynamicznie, natomiast procedury zwigzane z uzyskiwaniem wszystkich niezbednych
uzgodnien przed budowa instalacji trwaja zazwyczaj kilka lat. Etap uzgadniania warunkéw
przytaczeniowych do sieci operatora moze wigza¢ sie z konieczno$cia oczekiwania kilku lat na

modernizacje infrastruktury elektroenergetyczne;.

W Karcie informacyjnej zaprezentowano szeroki wachlarz rozwigzan od obecnie powszechnie

stosowanych do nowoczesnych jeszcze mato rozpowszechnionych, aby nie ograniczac¢



wnioskodawcy konieczno$cig zastosowania rozwigzan uznawanych za przestarzate w czasie

realizacji przedsiewziecia.
Szczego6towy opis technologiczny przedsiewziecia przedstawiono w Rozdziale 3.
Inwestycja bedzie realizowana bez udziatu dofinansowania ze sSrodkéw unijnych.

Opracowanie wykonano na etapie wystgpienia Inwestora o decyzje o $rodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia wymagang przed wystgpieniem z wnioskiem o

wydanie decyzji o pozwolenie na budowe.

2.2 Skalaiusytuowanie

Projekt obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, na
dziatkach o nr ewid. 129, 307/2 obreb Nadziejewo, gmina Czarne, powiat cztuchowski,
wojewo6dztwo pomorskie. Przedmiotowe dzialki zlokalizowane sg pomiedzy miejscowo$ciami

Nadziejewo a Domistaw, w centralnej cze$ci gminy Czarne.

Laczna powierzchnia analizowanych dziatek wynosi ok. 15,3 ha, natomiast powierzchnia
przedsiewziecia mierzona po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw paneli wyniesie do ok.

13,0 ha.
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Rys. 2.2-1: Mapa topograficzna przedstawiajgca lokalizacje przedmiotowej inwestycji. Kolorem

czerwonym oznaczono dziatki na ktérych projektowane jest przedsiewziecie.

Wzdtuz péinocnej granicy dziatki 307 /2, na niewielkim nasypie, zlokalizowana jest linia kolejowa
(fot. 8.2-2). W odlegtosci ok. 600 m od granicy dziatki 129, w kierunku potudniowym,

zlokalizowana jest elektrownia wiatrowa sktadajaca sie z dwoch wiatrakéw (fot. 8.2-3).



Tereny wokét planowanej inwestycji s3 wykorzystywane rolniczo badz stanowig taki, pastwiska
ilasy. Najblizsza zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 640 m na péinoc od

granic projektowanego przedsiewziecia.

Tab. 2.2-1: Zestawienie powierzchni dziatek ewidencyjnych:

Powierzchnia planowanego
Nr ewidencyjny : o
Catkowita powierzchnia dziatki [ha] przedsiewzigcia
dziatki
[ha]
129 6,20 5,57
307/2 9,09 7,43
suma 15,3 13,0

Ustalenia planistyczne

Dziatki nr 129 oraz 307/2 obreb Nadziejewo, na ktérych planowana jest realizacja
przedsiewziecia, objete s3 ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla
obszaru farmy wiatrowej w gminie Czarne, uchwalonego Uchwatg Rady Miejskiej w Czarnem Nr
0007.57.2025 z dnia 1 sierpnia 2025 r., opublikowana w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 25 sierpnia 2025 r., poz. 3027.

Zgodnie z wypisem z planu miejscowego sygn. dokumentu PPiZP.6727.21.2026.RS z dn.
10.02.2026 dziatka nr 129 potozona jest w granicach terenéw oznaczonych symbolami 11.13PEF
oraz 11.30PEF, natomiast dziatka nr 307/2 znajduje sie w granicach terenéw 11.12PEF oraz

cze$ciowo 6.8RN.

Dla teren6w oznaczonych symbolami 11.12PEF, 11.13PEF oraz 11.30PEF ustalono przeznaczenie
podstawowe jako teren elektrowni stonecznej. Plan miejscowy dopuszcza na tych terenach
lokalizacje obiektéw i urzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej z energii
promieniowania stonecznego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i komunikacyjna.
Ponadto dopuszczono sytuowanie obiektéw, urzadzen i instalacji umozliwiajacych przetwarzanie
i magazynowanie energii elektrycznej oraz wyprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej, a
takze infrastruktury zwigzanej z wytwarzaniem, magazynowaniem, przesytaniem i dystrybucja

energii elektryczne;j.

Dla instalacji OZE oraz magazynéw energii plan nie okresla maksymalnych dopuszczalnych mocy.

Dla wskazanych teren6w ustalono miedzy innymi nastepujgce parametry zagospodarowania:
maksymalny udziat powierzchni zabudowy - 0,3,

minimalny udziat powierzchni biologicznie czynnej - 0,05,



maksymalng nadziemng intensywnos$¢ zabudowy - 0,3,
maksymalng wysoko$¢ innych obiektéw budowlanych - 50 m,
maksymalng wysoko$¢ instalacji fotowoltaicznych - 7 m.

Obstuga komunikacyjna teren6w przewidziana jest z drog publicznych oraz drég wewnetrznych

oznaczonych w planie symbolem KR.

Czes¢ dziatki nr 307 /2 znajduje sie rowniez w granicach terenu oznaczonego symbolem 6.8RN -
teren rolnictwa z zakazem zabudowy. Obszar ten nie bedzie wykorzystywany pod lokalizacje
elementéw inwestycji wymagajacych trwatej zabudowy i pozostanie zagospodarowany zgodnie z

ustaleniami planu miejscowego.

W Swietle powyzszych ustalen planowane przedsiewziecie polegajace na realizacji farmy
fotowoltaicznej wraz z magazynem energii jest zgodne z przeznaczeniem oraz warunkami
zagospodarowania okreslonymi w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Plan
miejscowy wprost dopuszcza lokalizacje instalacji fotowoltaicznych, magazynéw energii oraz
infrastruktury niezbednej do wytwarzania, magazynowania i wyprowadzania energii

elektrycznej na terenach objetych inwestycja.

Rys. 2.2-2. Wyrys z planu potwierdzajacy lokalizacje dziatek w terenach oznaczonych symbolami
PEF



2.3 Klasyfikacja przedsiewziecia

Dla przedmiotowych dziatek wydano decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 5
sierpnia 2024 r. (znak sprawy: 0$.6220.3.2024.MS). Wéwczas, ze wzgledu na niewielka
powierzchnie planowanych magazynéw energii, przedsiewziecie zakwalifikowano jako
zabudowe systemami fotowoltaicznymi o powierzchni wyznaczonej po obrysie zewnetrznych
skrajnych modutéw paneli nie mniejszej niz 2 ha.

Projektowane przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na obszarze objetym formami ochrony

przyrody w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody.

Powierzchnia farmy fotowoltaicznej, mierzona po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw
paneli fotowoltaicznych, wyniesie do 13,0 ha, a wiec przekroczy prog 2 ha okreslony w § 3 ust. 1
pkt 54a lit. b rozporzadzenia. Powierzchnia zabudowy zwigzanej z realizacjag magazynéw energii

wyniesie do 2,0 ha, a wiec przekroczy prég 1 ha okreslony w § 3 ust. 1 pkt 54 lit. b rozporzadzenia.

W zwiazku z powyzszym przedsiewziecie kwalifikuje sie jednocze$nie do kategorii okre$lonych

w § 3 ust. 1 pkt 54 lit. b oraz § 3 ust. 1 pkt 54a lit. b ww. rozporzadzenia, a tym samym stanowi

przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco oddzialywac na $rodowisko.

3 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz

dotychczasowy sposob ich wykorzystania i pokrycia szatg roslinng

3.1 Obecne wykorzystywanie i pokrycie terenu

Analizowana nieruchomo$¢ obecnie w cato$ci wykorzystywana jest rolniczo jako grunty orne.
Zgodnie z mapa i wykazem ewidencji uzytkéw, powierzchnia, na ktérej projektowane jest
przedsiewziecie to grunty rolne (R) klasy IVa, IVb i V. Na gruntach intensywnie uprawianych
i nawozonych brak jest $rodowiska do rozwoju spontanicznej ro$linnosci. W regionie

popularnymi uprawami sg kukurydza, inne zboza, rzepak czy groszek cukrowy.

Na potudniowej krawedzi dziatki 129 znajduje sie szpaler drzew gtéwnie owocowych (czeresnie
grusze), pojedynczy dab, brzoza oraz krzewy bzu czarnego. Pomiedzy analizowanymi dziatkami
znajdujg sie napowietrzne linie energetyczne Sredniego napiecia oraz lokalna droga stuzaca jako

dojazd do pol. Wzdtuz drogi rosng gltownie klony pospolite oraz deby.

Teren wokot planowanej inwestycji (bufor 500 m) stanowig prawie wytacznie grunty orne.
Jedynie od potudnia do placu planowanej farmy fotowoltaicznej przylega niewielki (ok. 4,5 ha) las

sosnowo brzozowy. W dalszej odlegtosci znajdujg sie rowniez aki, pastwiska i lasy.
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Rysunek 3.1-2. Spos6b wykorzystania terenu w obszarze oraz sasiedztwie planowanej farmy
fotowoltaicznej. 211- grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych, 231 - tgki i

pastwiska, 242 - ztozone systemy upraw i dzialek, 312 - lasy iglaste.
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Fot. 3.1-1: Widok w kierunku potudniowym wzdtuz miedzy oddzielajacej dziatke nr 129

porosnieta rzepakiem (fot. maj 2023) i sasiednig dziatke nr 306. W oddali widoczne turbiny

wiatrowe.

3.2 Uwarunkowania geograficzne, geologiczne i hydrologiczne

Miasto i Gmina Czarne potozone sg peryferyjnie w zachodniej czesci powiatu cztuchowskiego
zajmujacego potudniowo-zachodnia cze$¢ wojewddztwa pomorskiego nad rzeka Czernica na
skraju doliny zachodniopomorskiej, przy zbiegu trzech wojewédztw: pomorskiego,

zachodniopomorskiego i wielkopolskiego, przy linii kolejowej Szczecinek-Chojnice.

Geograficznie analizowany teren potozony jest w obrebie makroregionu Pojezierza

Potudniowopomorskiego, mezoregionu Pojezierze Krajenskie.

W budowie geologicznej obszaru dominuja gliny zwatowe o nachyleniu zboczy 0-3%. Planowane
przedsiewziecie zlokalizowane bedzie poza granicami obszaréw i terendéw gérniczych oraz z16z.
Przedsiewziecie ma charakter powierzchniowy i nie bedzie ingerowato w budowe geologiczng

regionu.

Wody powierzchniowe

Najblizsza rzeka, dopltyw z Nadziejewa, zlokalizowana jest w odlegto$ci ponad 500 m na po6inoc
od analizowanych dziatek. W buforze 100 m od analizowanych dziatek nie wystepuja cieki ani

Srédpolne zbiorniki wodne.

11



Analizowany teren znajduje sie na terenie dorzecza Odry w obrebie jednolitej czesci wod
powierzchniowych (JCWP) zlewni rzecznej o kodzie RW6000091886292, nazwa - Doptyw z

Nadziejewa.

Tabela 3.2-1: Wtasciwosci JCWP

RW6000091886292
Nazwa Doptyw z Nadziejewa
Typ PN - Potok lub strumien nizinny
Status NAT - naturalna cze$¢ wod
Stan/potencjat .
el staby stan ekologiczny
Stan chemiczny | brak danych
Stan ogdlny zty stan wod

Stan/potencjat ekologiczny

- osiggniecie umiarkowanego stanu ekologicznego (ztagodzone wskazniki:
[azot ogblny, azot amonowy, azot azotanowy, fosfor ogdlny, fosforany,
BZT5, przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa w 20°C, MMI]; pozostate

Cel wskazniki - Il klasa jakos$ci); zapewnienie drozno$ci cieku dla migracji
srodowiskowy ichtiofauny o ile jest monitorowany wskaznik diadromiczny D

Stan chemiczny

- stan chemiczny: dla ztagodzonych wskaznikow [zwigzki
tributylocyny(w)] ponizej stanu dobrego, dla pozostatych wskaznikéw -
stan dobry

Obszar zlewni jest uzytkowany gtéwnie rolniczo. Znaczaca presja wptywajaca na zty stan waéd
rolnictwo poprzez nawozenie gruntéw oraz rozproszone zZrodta bytowe i komunalne. Dziatania te
prowadza do eutrofizacji wod. Ocena ryzyka nieosiagniecia celu Srodowiskowego okres$lona

zostata jako zagrozona.
Teren inwestycji nie znajduje sie na obszarze szczegélnie zagrozonym powodzia.

Wody podziemne

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry, przedsiewziecie lezy na
terenie jednolitych cze$ci wod podziemnych (JCWPd) o kodzie PLGW600026. Stan chemiczny
oraz ilosciowy okres§lono jako dobry. Ocene ryzyka nieosiggniecia celow $rodowiskowych

okreslono jako niezagrozona.

Teren projektowanej inwestycji jest polozony poza obszarem Gtéwnych Zbiornikow Wod

Podziemnych (GZWP).
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Wptyw inwestycji na JCWP i JCWPd i GZWP

Biorac pod uwage charakter planowanego przedsiewziecia wnioskowana inwestycja nie bedzie
negatywnie oddziatywac¢ na wody powierzchniowe i podziemne, zaréwno w fazie jej realizacji,
eksploatacji oraz likwidacji. Realizacja przedsiewziecia wptynie po$rednio na zmniejszenie presji

rolniczej negatywnie oddziatujacej na stan JCWP.

3.3 Planowane zagospodarowanie terenu

Przedsiewziecie polegato bedzie na budowie instalacji wykorzystujacej odnawialne Zrodta energii
- elektrowni fotowoltaicznej sktadajacej sie z modutéw fotowoltaicznych wraz z niezbedng

infrastrukturg towarzyszaca.

Instalacja zostanie ogrodzona. Lokalizacja wjazdu na teren, szczegétowy rodzaj technologii i
liczba poszczegélnych elementéw instalacji zostang wskazane na pézniejszym etapie prac

projektowych, po otrzymaniu warunkéw przytaczenia elektrowni do sieci.

Instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ sie bedzie z:
e paneli fotowoltaicznych
e inwerterow,
e bezobstugowych abonenckich stacji transformatorowych,
e magazyndw energii,
e podziemnych linii energetycznych,
e infrastruktury telekomunikacyjnej umozliwiajacej nadzér eksploatacyjny elektrowni,
e ogrodzenia terenu inwestycji.

e stacji GPO

Powierzchnia pomiedzy oraz pod panelami nie bedzie utwardzona, pozostanie biologicznie
czynna. t.aczna powierzchnia wyznaczona po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw paneli

wyniesie do ok. 13,0ha.

4 Rodzaj technologii

Produkcja energii ze Stonca opiera sie o zjawisko fotowoltaiczne (fotowoltaika:
tac. photos - Swiatto; voltaic - elektrycznos¢). Zjawisko fotowoltaiczne jest zjawiskiem fizycznym
polegajacym na powstaniu sity elektromotorycznej w ciele statym pod wptywem promieniowania
Swietlnego. Wytwarzany przez panele sloneczne prad elektryczny o napieciu statym
przeksztatcany bedzie przez inwertery (falowniki) w prad zmienny, a nastepnie oddawany do
sieci energetycznej. W momencie wystepowania nadwyzek energetycznych w sieci, instalacja

bedzie miata mozliwo$¢ czasowego magazynowania energii.

13



—

ENERCIA FANEEE INWERTER ~ TRANSFORMATOR SIEE
SLONECZNA  FOTOWOLTAICZNE PRZESYLOWA

Rys. 4-1: Schemat dziatania elektrowni fotowoltaicznej

Optymalng prace paneli fotowoltaicznych zapewniaja:
= ekspozycja w kierunku potudniowym,
= brak zacienienia,

= wlasciwy kat nachylenia.

Istotnym komponentem instalacji beda magazyny energii pozwalajagce na czasowe
zmagazynowanie nadwyzki wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne energii w przypadku

braku mozliwo$ci wprowadzenia jej do sieci.

Zestaw ogniw fotowoltaicznych potgczonych ze soba nosi nazwe modutu, natomiast grupa
modutéw zamontowanych na konstrukcji nos$nej nosi nazwe panelu fotowoltaicznego (PV).
Moduty PV chronione s3g od géry hartowang szklang ptytg a od spodu warstwa izolacyjna. Catos¢

chroni metalowa rama. Do tylnej powierzchni przymocowana jest puszka z kablami i ztgczkami.

Parametry instalacji:

- powierzchnia przedsiewziecia - do ok. 13,0 ha,

- projektowana taczna moc instalacji: do 110 MW (instalacja fotowoltaiczna o mocy do 20 MW

oraz magazyny energii o mocy do 90 MW),
- wysoko$¢ catkowita instalacji nad ziemia: do 7 m;

- moc jednostkowa modutu - do 1500 Wp (watt peak), mozliwe jest zastosowanie paneli

dwustronnych (bifacial),
- odlegto$¢ pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych - do 30 m,
- liczba inwerterow: do 50 szt.

- liczba stacji transformatorowych obstugujacych panele fotowoltaiczne do 5 szt., zlokalizowane

minimum 500 m od najblizszej zabudowy mieszkaniowej,
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- liczba stacji transformatorowych obstugujacych magazyny energii do 25 szt., zlokalizowane

minimum 500 m od najblizszej zabudowy mieszkaniowej,

- liczba magazynéw energii (kontener6w): do 80 szt. - zlokalizowane minimum 500 m od

najblizszej zabudowy mieszkaniowe;j,
- wysokos¢ catkowita magazynéw energii (konteneréw) nad ziemia: do 7m,

- stacja GPO (Gtéwny Punkt Odbioru): 1 szt. - zlokalizowana minimum 500 m od najblizszej

zabudowy mieszkaniowej,
-wysokos$¢ komponentéw stacji GPO nad ziemia: do 20m,

- do dwdch budynkéw magazynowo gospodarczych i technicznych o powierzchni do 100m?, oraz

wysokosci do 6m kazdy,

W ramach infrastruktury towarzyszacej, rozumie sie m.in.: wewnetrzny uktad komunikacyjny,
powierzchnie utwardzone, chodniki, place, ogrodzenie terenu, trasy kablowe SN i nN ($redniego i
niskiego napiecia), budynek gospodarczy/magazynowy, budynek technologiczny, instalacja
oSwietlenia terenu, instalacja odgromowa wraz z masztami odgromowymi, system monitoringu
wizyjnego, przytacze lub sie¢ wodociggowa, instalacja hydrantowa, zbiorniki przeciwpozarowe,

instalacja zraszaczowa.

W przypadku technologii dwustronnych modutéw fotowoltaicznych, promienie stoneczne
absorbowane s3a z obu stron modutu. Mozliwe jest to dzieki temu, iZ tylna strona modutu réwniez
jest pokryta powtoka pochtaniajacg Swiatto. Rozwigzanie takie umozliwia zwiekszenie uzysku
energii poprzez mozliwo$¢ dodatkowej konwersji promieni stonecznych odbitych od podtoza, jak

i promieniowania rozproszonego, docierajacego do tylnej strony modutu.

Konstrukcja wsporcza paneli dwustronnych nie bedzie roézni¢ sie znaczaco od stelazy
stosowanych przy panelach jednostronnych. Réznica polega na bardziej azurowej konstrukcji
wsporczej, aby zminimalizowa¢ zakrywanie ptaszczyzny paneli przez elementy metalowe.
Ptatwie paneli oparte bedg bezposrednio o aluminiowe ramy modutéw badz dodatkowe elementy
wsporcze, ktére zlokalizowane zostang pod nieaktywnymi czeSciami modutéw (wsréd takich
miejsc mozna wyrézni¢ miedzy innymi rame modutu szkto-szkio czy linie half-cut, ktéra

elektrycznie dzieli modut na dwie czesci).

Dopuszcza sie mozliwo$¢ etapowej realizacji przedsiewziecia, np. w etapach o mocy 1 MW kazdy.
Zaprojektowane beda one w taki sposéb, aby kazdy etap posiadat kompletng infrastrukture
techniczna i aby mégt funkcjonowa¢, jako samodzielna niezalezna od innych instalacja. Liczba
planowanych etap6ow zalezy od wielu czynnikéw, w tym od otrzymanych warunkéw przytaczenia

elektrowni do sieci na pdZniejszym etapie przygotowania inwestycji do realizacji.
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Niezbedna infrastruktura techniczna:

e inwertery (falowniki) - urzadzenia przeksztatcajgce prad staty (DC) produkowany przez
panele fotowoltaiczne na prad zmienny (AC),

e okablowanie po stronie DC - pomiedzy inwerterami a panelami PV prowadzone bedzie w

e izolowanych korytkach kablowych. Okablowanie zostanie wykonane kablem
jednozytowym dedykowanym do instalacji fotowoltaicznych;

e okablowanie po stronie AC - pomiedzy inwerterami a stacjami transformatorowymi
wykonane zostanie kablami uktadanymi bezposrednio w ziemi;

e magazyny energii - akumulatory litowo-jonowe. Do oméwienia ww. zakresu
wykorzystano przyktadowe rozwigzanie techniczne. Nalezy jednak podkresli¢, ze
poszczegblni dostawcy magazyndw energii stosuja w tym zakresie nieco rézniace sie
szczegbtowe rozwiazania techniczne i architekture uktadéw. Zamawiajacy, nie moze
wykluczy¢, ze w procesie wyboru dostawcy Magazynu Energii nie zostanie wybrany
dostawca Magazynu Energii, ktérego rozwigzania techniczne i architektura uktadéw nie
bedzie identyczna jak ta przedstawiona ponizej - co nie zmienia jednak rodzaju, cech i skali

planowanego przedsiewziecia.

Zabudowa magazynowa planowana jest w technologii Li- lon (LFP) co oznacza, Ze podstawg ich

budowy jest bateria litowo - zelazowo - fosforanowa.

Bateria LFP sktada sie z kilku kluczowych elementéw: katody (dodatnia elektroda), anody
(ujemna elektroda), elektrolitu i separatora. Katoda w bateriach LFP wykonana jest z fosforanu
litowo-Zelazowego (LiFeP04), a anoda zazwyczaj z grafitu. Elektrolit umozliwia przeptyw jonéw

litu miedzy elektrodami, a separator zapobiega stykowi elektrod.

Baterie litowo-jonowe dziataja na zasadzie migracji jondw litu miedzy elektroda dodatnia
(katoda) i ujemna (anodg). Podczas roztadowania, jony litu przemieszczajg sie z anody do katody,
uwalniajgc elektrony, ktore przeptywaja przez obwdd zewnetrzny, dostarczajac energie

elektryczna. Jest to technologia obecnie dominujaca na rynku.

Chtodzenie magazynéw energii jest kluczowym elementem zapewniajacym ich bezpieczenstwo i
wydajnos¢. Na rynku dostepne sg rézne technologie chtodzenia. NajczeSciej stosuje sie chtodzenie
powietrzem, ktore jest prostsze i tansze w implementacji, jednak ma ograniczong efektywnos$¢
przy duzych gestosSciach energii. Alternatywg jest chtodzenie ciecza (np. glikolem), ktoére
zapewnia lepsze odprowadzanie ciepta i stabilno$¢ pracy w intensywnych warunkach, cho¢
wymaga bardziej zloZonej infrastruktury. Wybor technologii dokonany zostanie na pdzniejszym

etapie prac projektowych, przed wystapieniem z wnioskiem o pozwolenie na budowe.
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Planowany magazyn energii elektrycznej (BESS - Battery Energy Storage System) o mocy do
90MW planowany jest na powierzchni ok. 1,6 ha (maksymalnie) do 2,0 ha. Inwestycja pelnic
bedzie funkcje stabilizacji sieci elektroenergetycznej, bilansowania mocy oraz buforowania
energii z odnawialnych Zrédet. Na zabudowe techniczng sktada¢ sie beda kontenerowe moduty
baterii litowo-jonowych, przeksztattniki (PCS - Power Conversion System), transformatory i
rozdzielnice SN/WN, budynek (lub kontener) z systemami nadzoru i zarzadzania (BMS, EMS,
SCADA).

Kontenery ustawione w rzedach na fundamentach betonowych z zachowaniem paséow
przeciwpozarowych i odlegtosci technicznych. Drogi serwisowe prowadzace do kazdego rzedu
konteneréw - wykonane z kruszywa (np. ttuczen), szeroko$¢ ok. 4-6 m, dostosowane do ruchu
ciezkiego sprzetu (serwis, straz pozarna).

Magazyny energii nie wymagajg statej obecnosci personelu obstugujacego. Teren inwestycji
bedzie ogrodzony, z kontrolg dostepu, monitoringiem oraz systemem bezpieczenistwa

pozarowego. Infrastruktura techniczna w postaci magazynéw energii nie wymaga ciagtego

o$wietlenia w nocy.

Design Example - BYD 4h with Power Electronics Twin Skid:

LV trenches MV Station BESS Container
PCS PCS
~3.504 F3.50-
| [ 71 | v v
l:l-4+tnl|:'lptt4+|’ ‘. .r Lyt - O e
4.00 — =
2.50—5

—t—p—p—t— Mttt —p— — 1 |

MV trench Main road Auxiliary network

Rys. 4-2: Przyktadowy uktad magazynu energii - przeksztattniki - stacja transformatorowa
(Zrodto: materiaty wewnetrzne)
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Rys. 4-3: Przyktadowy pojedynczy magazyn energii réoznych producentéw. (Zrdédto: materiaty

wewnetrzne)

Niezbedna infrastruktura techniczna sktadajaca sie na magazyny energii:

- Moduty bateryjne - zestawy ogniw litowo-jonowych

- BMS (Battery Management System) - zarzadza praca ogniw, zabezpiecza przed przetadowaniem,
przegrzaniem itp.

- Inwerter / konwerter (PCS - Power Conversion System) - przetwarza energie DC z baterii na AC
dla sieci i odwrotnie.

- Transformator - dopasowuje napiecie wyj$ciowe do sieci lokalnej lub przesytowe;.

- System chlodzenia - zazwyczaj powietrzem lub cieczg dla zachowania optymalnej temperatury.
- System gasniczy / przeciwpozarowy - np. mgta wodna, gaz obojetny lub $rodki chemiczne.

- System SCADA / EMS - zdalne monitorowanie, zarzadzanie i raportowanie parametréw pracy

e kontenerowe stacje transformatorowe nN/SN

W kazdym budynku stacji beda znajdowaly sie: rozdzielnia, transformator i tablica
pomiarowa stuzaca do pomiaru wyprodukowanej i pobranej energii elektryczne;.
Transformator umozliwi zmiane napiecia z poziomu farmy PV na napiecie panujace w sieci

przesytowej, ktdre jest odpowiednie do przesytania energii na duze odlegtosci.
Stacje zostang posadowione bezposrednio w wykopie na utwardzonej powierzchni.

Wysoko$¢ kazdej stacji transformatorowej nie przekroczy 7 m, a wymiary kazdego budynku stacji
nie przekroczg ok. 7 m x 7 m lub dodatkowe urzadzenia zamontowane na terenie instalacji:
elementy stuzgce do monitoringu pracy instalacji, elementy telewizji przemystowej (kamery),

elementy ochrony przed zniszczeniem i wlamaniem (czujniki alarmowe);
e ogrodzenie terenu inwestycji - w celu ochrony mienia, ludzi i zwierzat.

Zaréwno moc poszczegélnych stacji transformatorowych, jak i ich ostateczna liczba zostang
okreslone na podstawie, uzyskanych na poéZniejszym etapie, warunkéw technicznych
przytaczenia. Punkt wpiecia do sieci zostanie dookre$§lony w technicznych warunkach

przytaczeniowych i zostanie wskazany przez operatora sieci w warunkach przytaczeniowych.
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Warunki te mozliwe s3a do otrzymania po wuzyskaniu decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach. Majgc na uwadze powyzsze, przylacze SN nie jest objete zakresem
przedmiotowego wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Przytacze to

zostanie zrealizowane w oparciu o odrebng decyzje lokalizacyjna.

Obstuga komunikacyjna:

Dojazd do miejsca planowanej inwestycji odbywat sie bedzie poprzez drogi lokalne, a nastepnie

poprzez krétkie odcinki nieutwardzonych drég wewnetrznych ktére umozliwig dojazd i montaz

instalacji.

Liczba miejsc parkingowo-postojowych na terenie objetym inwestycja:

W zwiazku z realizacjg przedsiewziecia przewiduje sie do 2 miejsc parkingowych. Ewentualny

postdj pojazdoéw moze odbywac sie réwniez w ramach drég wewnetrznych.

Oddziatywanie emisyjne

Praca farmy fotowoltaicznej nie bedzie Zrédtem zorganizowanej emisji substancji do powietrza,
znacznej emisji hatasu, odpadéw oraz Sciekow. Konserwacja instalacji wigzata sie bedzie z
okazjonalnym przyjazdem ekip serwisowych do przeprowadzania przegladéw urzadzen,
koszenia trawy oraz ewentualnego mycia paneli, a zatem 2z wystepowaniem emisji

niezorganizowane;j.

5 Ewentualne warianty przedsiewziecia

Przeanalizowano nastepujace warianty przedsiewziecia:

Wariant 1 - zerowy

Wariant zerowy polega na niepodejmowaniu planowanej inwestycji. W teorii, zaniechanie
realizacji kazdego przedsiewziecia jest rozwigzaniem korzystnym dla $rodowiska, poniewaz
kazde dziatanie cztowieka ingerujacego w srodowisko bedzie w mniejszym lub wiekszym stopniu

wptywa¢ na rGwnowage jego poszczeg6lnych komponentow.

W przypadku zaniechania budowy instalacji fotowoltaicznej na analizowanych dziatkach, obszar
ten bedzie nadal podlegat dziataniom cztowieka - prowadzona bedzie gospodarka rolna, ktéra
aby byta optacalna wymaga uzycia duzej ilosci nawozow. Aktualnie zagrozenie dla jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych wynika z nadmiernego zuzycia nawozdéw sztucznych i Srodkéw
ochrony ro$lin w rolnictwie. Eutrofizacja wod w wyniku presji rolniczej stanowi duzy problem w
skali catego kraju, zatem wptyw wariantu ,0”, polegajacego na dalszym prowadzeniu gospodarki

rolnej na §wiat przyrody, glebe i jako$¢ wod uznano za negatywny.
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Intensywna gospodarka rolna wprowadza duze powierzchnie monokulturowe, nie przyczynia sie

do wzmocnienia bioréznorodnosci fauny i flory.

Biorac pod uwage stale rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz zachodzace zmiany
klimatu, brak realizacji omawianego przedsiewziecia jest w ujeciu globalnym niekorzystny z
punktu widzenia ochrony $rodowiska. Brak realizacji elektrowni opartych o odnawialne Zrodta
energii skutkowa¢ bedzie dalszym uzyciem paliw kopalnych (np. wegiel, gaz ziemny) przez
konwencjonalne elektrownie, oraz dalszg dewastacja Ziemi w procesie wydobycia paliw, dalsza
emisjg zanieczyszczen do powietrza, w tym gazéw powodujacych efekt cieplarniany. Zaniechanie
realizacji inwestycji spowoduje dalsze pogtebianie kryzysu zwigzanego ze zmianami klimatu

powodowanymi zanieczyszczeniem powietrza.

Wytwarzanie energii elektrycznej ze storica jest jednym z najbardziej ekologicznych sposobéw
pozyskiwania energii spo$rdd wszystkich odnawialnych Zrédet energii. W sytuacji braku
realizacji ww. inwestycji mamy do czynienia z niewykorzystaniem terenu nadajacego sie pod

wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnego zrodta energii.

Wariant ,0” zostat przez Inwestora odrzucony jako mniej korzystny dla Srodowiska w

poréwnaniu do wariantu proponowanego i alternatywnego.

Ponizsza tabela stanowi zestawienie prognozowanych oddziatywan wariantu ,,0” na poszczegdlne

elementy srodowiska:

Tab. 5-1: Zréznicowanie skutkow oddzialywania na poszczegdlne elementy sSrodowiska -
wariant,,0”

Oddziatywanie pod wzgledem
Oddziatywanie na: -
e . czestotli . L. : "
bezpo$rednio$ci okresu trwania wolci charakteru | zasiegu trwato$ci intensywnosci
Swiat przyrody i . . .
, “p y y” bezpo$rednie dlugoterminowe | state negatywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
bior6znorodnos¢
Gleby i
powierzchnie bezposrednie diugoterminowe | state negatywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
terenu
Powietrze s . .
posrednie dtugoterminowe | state negatywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
atmosferyczne
Klimat lokalny posrednie dtugoterminowe | state negatywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
Wody bezposrednie dtugoterminowe | state negatywne | lokalne odwracalne | bez znaczenia
Krajobraz i
J . brak dlugoterminowe | state brak lokalne odwracalne | bez znaczenia
zabytki
Ludzi bezposrednie dlugoterminowe | state brak lokalne odwracalne | bez znaczenia
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Wariant 2 - alternatywny

W ramach mozliwego wariantu alternatywnego nie analizowano zmiany lokalizacji inwestycji w
inne miejsce. Inwestor nie dysponuje innym terenem, ktory spetnia wymagania jakie musza by¢
konieczne do realizacji takiej inwestycji. Jako wariant alternatywny rozpatrywano mozliwos¢
posadowienia konstrukcji stalowych w gruncie na statych, zelbetowych fundamentach
mocowanych pod powierzchnig ziemi. Gteboko$¢ fundamentowania wyniesie wdwczas

maksymalnie 1-2 m, w zalezno$ci od warunkéw glebowych na poszczegdlnych czes$ciach dziatek.

Takie rozwigzanie nie wptynie na oddziatywanie przedsiewziecia w fazie eksploatacji, a
wytacznie w fazie budowy. Bedzie ono zwigzane z dostarczeniem duzej iloSci betonu przez ciezkie
pojazdy oraz dodatkowej stali zbrojeniowej. Wydtuzy to czas budowy i bedzie z pewnos$cia
bardziej ucigzliwe. Mimo iZ to rozwigzanie zmniejsza ilo$¢ i dtugos¢ stelazy mocujacych, na
ktérych beda montowane panele fotowoltaiczne. Jednak w fazie budowy, w poréwnaniu do
wariantéw pozostatych jest wariantem o wiekszym oddziatywaniu. Ze wzgledu na wieksze

oddziatywanie nie jest to wariant najkorzystniejszy dla srodowiska.

Budowa farmy fotowoltaicznej na omawianym obszarze jest rozwigzaniem korzystnym pod
wzgledem ekonomicznym i spotecznym. Eksploatacja omawianej inwestycji bedzie Zrddtem
dochodu do budzetu gminy, przez co bedzie miata wptyw na poprawe dobrostanu lokalnej

spotecznosci.

Inwestycja wplynie tez pozytywnie, w szerszym zakresie, na bezpieczenstwo energetyczne Kraju.
Budowa elektrowni opartych na odnawialnych zZrédtach energii wptynie pozytywnie na

podniesienie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

0Oddziatywanie akustyczne wariantu alternatywnego bedzie takie samo jak w przypadku wariantu
proponowanego do realizacji, ilos¢ magazynéw, inwerteré6w i transformatoréw nie ulegnie

zZmianie a samo pole paneli fotowoltaicznych nie emituje hatasu.

Oddziatywania zwigzane z fazg budowy i likwidacji przedsiewziecia beda miaty charakter
chwilowy i lokalny. Eksploatacja inwestycji nie bedzie powodowata ponadnormatywnego
wptywu na powierzchnie ziemi, wody powierzchniowe i podziemne, stan powietrza
atmosferycznego, klimat akustyczny, faune, flore, obszary Natura 2000, klimat, ludzi i dobra
materialne, dobra kultury, krajobraz oraz nie wplynie na wzajemne oddziatywania miedzy tymi

elementami.

Eksploatacja instalacji umozliwi ograniczenie zuzycia paliw kopalnych przez konwencjonalne
elektrownie, zatem w spos6b posredni przyczyni sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza, w tym CO: i innych gazéw powodujacych efekt cieplarniany, a zatem posrednio

przyczyni sie do powstrzymania poglebiania sie zmian klimatu.

21



[los§¢ wykorzystanej wody do mycia instalacji wyniesie do 8 m3/1 ha/1 mycie. Zaktada sie

przeprowadzenie mycia 1 raz w roku, zatem $rednio roczne zuzycie wody wyniesie ok. 104 m3.
PoniZsza tabela stanowi zestawienie prognozowanych oddziatywan wariantu alternatywnego:

Tab. 5-2: Zr6éznicowanie skutkéw oddziatywania na poszczegélne elementy Srodowiska - wariant
alternatywny.

1 2 3 4 5 6 7 8
Oddziatywanie pod wzgledem
Oddziatywanie na L okresu czestotli- . - . -
bezposredniosci : L charakteru | zasiegu trwato$ci intensywnosci
trwania WOsci
Swiat przyrody i | bezposrednie okres state pozytywne | lokalne odwracalne zauwazalne
bioréznorodnosé eksploatacji
instalacji
Gleby i | bezpo$rednie okres state pozytywne | lokalne odwracalne zauwazalne
powierzchnie eksploatacji
terenu instalacji
Powietrze poSrednie okres state pozytywne | globalne | odwracalne zauwazalne
atmosferyczne eksploatacji
instalacji
Klimat lokalny brak okres state brak lokalne odwracalne bez znaczenia
eksploatacji
instalacji
wody bezposrednie okres state pozytywne | lokalne odwracalne zauwazalne
eksploatacji
instalacji
Krajobraz i zabytki | bezposrednie okres state negatywne | lokalne odwracalne niewielkie
eksploatacji
instalacji
Ludzi po$rednie okres state pozytywny | lokalne odwracalne zauwazalne
eksploatacji
instalacji

Oddziatywanie instalacji w wariancie alternatywnym na poszczeg6lne komponenty srodowiska
bedzie wyzsze w okresie realizacji i likwidacji do oddzialywania okre$lonego dla wariantu
proponowanego, lecz nie zmieni znaczgco wptywu przedsiewziecia na $srodowisko w stosunku do

wariantu proponowanego.

Wariant 3 - inwestorski

Wariant inwestorski zaktada budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 20 MW wraz z
magazynami energii o mocy do 90MW na wskazanej na planie zagospodarowania terenu

powierzchni analizowanych dziatek.

Projekt realizowany bedzie z zachowaniem najwazniejszych zasobow Srodowiska jakimi sa wody

podziemne, gleba, powietrze, ze szczeg6lnym uwzglednieniem ochrony wartos$ci przyrodniczych,
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zasobow naturalnych oraz ograniczenia ucigzliwosci dla teren6w sasiednich. Przewidywane do
realizacji w projektowanym przedsiewzieciu rozwigzania techniczno-technologiczne
reprezentujg dobry poziom krajowy i ich zastosowanie jest uzasadnione z punktu widzenia

ekonomicznego jak i z punktu ochrony srodowiska.

Budowa farmy fotowoltaicznej na omawianym obszarze jest rozwigzaniem réwniez korzystnym
pod wzgledem ekonomicznym i spotecznym. Eksploatacja omawianej inwestycji bedzie Zrédtem
dochodu do budzetu gminy, przez co bedzie miata wptyw na poprawe dobrostanu lokalnej

spotecznosci.

Inwestycja wplynie tez pozytywnie, w szerszym zakresie, na bezpieczenstwo energetyczne kraju.
Budowa elektrowni opartych na odnawialnych zZrédtach energii wptynie pozytywnie na
podniesienie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Oddziatywania zwigzane z fazg budowy i likwidacji przedsiewziecia beda miaty charakter
chwilowy i lokalny. Eksploatacja inwestycja nie bedzie powodowata ponadnormatywnego
wpltywu na powierzchnie ziemi, wody powierzchniowe i podziemne, stan powietrza
atmosferycznego, klimat akustyczny, faune, flore, obszary Natura 2000, klimat, ludzi i dobra
materialne, dobra kultury, krajobraz oraz nie wptynie na wzajemne oddziatywania miedzy tymi

elementami.

Eksploatacja instalacji umozliwi ograniczenie zuzycia paliw kopalnych przez konwencjonalne
elektrownie, zatem w sposéb posredni przyczyni sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza, w tym CO: i innych gazéw powodujacych efekt cieplarniany, a zatem posrednio
przyczyni sie do powstrzymania pogtebiania sie zmian klimatu.

Jednocze$nie uwaza sie go za wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska - wariant nie
przyczyniajacy sie do pogorszenia istniejacego stanu przyrody, minimalizujgcy ewentualne
ucigzliwosci dla srodowiska zwigzane z planowang inwestycja.

Ponizsza tabela stanowi zestawienie prognozowanych oddziatywan wariantu proponowanego do

realizacji na poszczegdlne elementy Srodowiska:

Tab. 5-3: Zréznicowanie skutkdw oddzialywania na poszczeg6lne elementy Srodowiska - wariant
proponowany przez wnioskodawce.

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7] 8
Oddziatywanie pod wzgledem

Oddziatywanie '

na: bezposrednioci okres.u CZQSt,Ot.h' charakteru | zasiegu trwato$ci intensywnosci
trwania WOSCI

Swiat przyrody i okres

. L, bezpo$rednie eksploatacji state pozytywne | lokalne odwracalne | zauwazalne

bioréznorodnosé instalacj
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1 2 3 4 5 6 7 8
Glebyi okres
powierzchnie bezposrednie eksploatacji stafe pozytywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
terenu instalacji
Powietrze — okres ) .
posrednie eksploatacji state pozytywne | globalne | odwracalne | zauwazalne
atmosferyczne . ;
instalacji
okres
Klimat lokalny posrednie eksploatacji state pozytywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
instalacji
okres
Wody bezpo$rednie eksploatacji state pozytywne | lokalne odwracalne | zauwazalne
instalacji
Krajobraz i okres
bJ ki brak eksploatacji state brak lokalne odwracalne | bez znaczenia
ZabylKl instalacji
okres
Ludzi posrednie eksploatacji state pozytywny | lokalne odwracalne | zauwazalne
instalacji

6 Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych surowcow,

materialéw, paliw oraz energii.

6.1 Etap realizacji inwestycji

Elementy sktadowe instalacji (moduty, stoty montazowe) beda dostarczane na miejsce
planowanej inwestycji samochodami dostawczymi. Elementy beda dostarczane do granic
nieruchomosci przy wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury drogowej. Wszystkie elementy beda
przygotowane do montazu, co pozwoli na zminimalizowanie hatasu oraz zmniejszenie ilosci

produkowanych odpadéw.

Na obecnym etapie prac projektowych nie podjeto ostatecznej decyzji dotyczacej rodzaju
konstrukcji wsporczej paneli. Szczegétowy rodzaj wybranej technologii oraz liczba
poszczegbdlnych elementéw instalacji zostang wskazane na pézniejszym etapie prac
projektowych, po otrzymaniu warunkdéw przytaczenia elektrowni do sieci. W zalezno$ci od
wybranego producenta paneli fotowoltaicznych rézne moga by¢ wymiary konstrukcji nos$nej

(stotu) jak rowniez sposéb posadowienia konstrukeji oraz wielko$¢ wymaganych fundamentow.

W przypadku systemu nadaznego (tzw. trackeréw solarnych) jest to system bezobstugowy,
umozliwiajgcy automatyczny obrot ptaszczyzny modutow fotowoltaicznych w kierunku swiatta
stonecznego. Trackery moga mie¢ mozliwo$¢ obrotu w jednej ptaszczyZznie lub w dwoch
plaszczyznach. W zaleznosci od rodzaju podtoza oraz zastosowanej technologii obrotu (czesciej
w przypadku trackeréw dwuosiowych) moze wystgpi¢ koniecznos¢ osadzenia konstrukcji
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wsporczej na fundamentach betonowych. Rodzaj i gteboko$¢ fundamentu zostanie wskazana po

wykonaniu szczeg6towych badan w tym zakresie.

W przypadku zastosowania paneli dwustronnych konstrukcja wsporcza nie bedzie rézni¢ sie
znaczaco od stelazy stosowanych przy panelach jednostronnych. Réznica polega na bardziej
azurowej konstrukcji wsporczej, aby zminimalizowa¢ zakrywanie ptaszczyzny paneli przez
elementy metalowe. Platwie paneli oparte beda bezposrednio o aluminiowe ramy modutéw badz
dodatkowe elementy wsporcze, ktore zlokalizowane zostang pod nieaktywnymi cze$ciami
modutéw (wsrdd takich miejsc mozna wyrédzni¢ miedzy innymi rame modutu szkto-szkto czy linie

half-cut, ktéra elektrycznie dzieli modut na dwie cze$ci).

Powierzchnia pomiedzy oraz pod panelami nie bedzie utwardzona, pozostanie biologicznie

czynna. Nie przewiduje sie zastosowania jasnego kruszywa na powierzchni gruntu pod panelami.

W przypadku systemu nadaznego (tzw. trackeréw solarnych) jest to system bezobstugowy,
podazajacy za stoncem. Trackery moga mie¢ mozliwo$¢ obrotu w jednej ptaszczyznie w dwoch
ptaszczyznach. W niektérych przypadkach (trackery dwuosiowe) moze wystapi¢ koniecznos$¢
osadzenia konstrukcji wsporczej na fundamentach. Rodzaj i gteboko$¢ fundamentu zalezeé bedzie
od warunkéw gruntowych oraz klimatycznych panujacych na miejscu montazu i zostanie

wskazana po wykonaniu szczegétowych badan w tym zakresie.

W zaleznos$ci od wybranego producenta paneli fotowoltaicznych rézne moga by¢ wymiary
konstrukcji nosnej (stotu) jak réwniez sposéb posadowienia konstrukcji oraz wielko$¢

wymaganych fundamentow.

W zwigzku z budowg elektrowni fotowoltaicznej zaktada sie nastepujgce zuzycie materiatow,

surowcow, energii i paliw:

Tab. 6.1-1: Szacunkowe iloSci surowcéw jakie beda wykorzystywane na etapie realizacji
elektrowni fotowoltaicznej wraz z magazynami energii.

) ) ) Przyblizone  zuzycie dla  elektrowni

Surowiec/materiat/paliwo ) , ) ..
fotowoltaicznej na 1 ha instalacji

beton 3200 m3

stal 96 Mg

olej napedowy 4 m3

woda na cele socjalne i porzadkowe 1,5 m3/d

kruszywo 2150 m3

Pracownicy wykonujacy prace budowlane beda korzysta¢ ze specjalnie do tego

przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw sanitarnych.
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6.2 Etap eksploatacji:

Zespo6t paneli fotowoltaicznych bedzie bezobstugowy, niewymagajacy zaplecza socjalnego ani
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Na etapie eksploatacji nie beda wykorzystywane surowce
naturalne. W trakcie funkcjonowania przedsiewziecia beda powstawaty jedynie niewielkie ilosci
odpadéw zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Odpady te beda
segregowane i przekazywane specjalistycznym firmom posiadajacym stosowne zezwolenia w

zakresie gospodarki odpadami.

Szacunkowe zapotrzebowanie na wode w czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej bedzie

wynosito:
W przypadku paneli W przypadku paneli
jednostronnych dwustronne ,bifacial”
Szacunkowe zuzycie wody do 4 m3/1 ha/1 mycie 8 m3/1 ha/1 mycie
mycia instalacji: 56 m? / rok 112 m3 / rok

Zaktada sie, Ze mycie paneli bedzie odbywac sie raz w roku, zatem réznica w ilosci wykorzystane;j

wody w obydwu przypadkach nie bedzie znaczgco wptywaé na srodowisko.

Zapotrzebowanie na paliwa:

= ok.201/ha/rok
Zuzycie paliwa zalezy od uzytego przez firmy zewnetrzne sprzetu. Zaktadajac maksymalne
wartosci bedzie to nie wiecej niz ok. 20 1/ha paliwa na rok. Koszenie traw odbywac sie bedzie w
zaleznosci od potrzeb, a ich liczba uzalezniona bedzie od warunkéw pogodowych. Przypuszcza

sie, ze bedzie to nie czesciej, niz 2 - 3 razy do roku.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna:
= okoto 5 MWh rocznie na instalacje o mocy do 1 MW - zuzycie na potrzeby wlasne instalacji
fotowoltaicznej.
= okoto 50 kVA dla magazyndéw 4 godzinnych i okoto 76kVA dla magazynéw dwu

godzinnych/ na jednostke magazynowa - zuzycie na potrzeby wtasne instalacji

6.3 Etap likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia wigzata sie bedzie z demontazem modutéw stonecznych wraz z
infrastrukturg towarzyszaca. Szacunkowe iloSci surowcéw jakie bedg wykorzystywane na etapie
likwidacji farmy fotowoltaicznej beda wynikaty z obstugi maszyn budowlanych i beda zbliZone do

ilosci surowcéw wykorzystywanych na etapie budowy.
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Pracownicy wykonujacy prace budowlane beda korzysta¢ ze specjalnie do tego

przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw sanitarnych.

Tab. 6.3-1: Szacunkowe ilosci surowcow jakie bedg wykorzystywane na etapie likwidacji
elektrowni fotowoltaicznej oraz magazynow energii

Przyblizone zuzycie dla elektrowni

Surowiec/materiat/paliwo
/ /p fotowoltaicznej na 1 ha instalacji

Olej napedowy 4 m3

Woda na cele socjalne i porzagdkowe 1,5 m3/d

7 Rozwigzania chroniace srodowisko

7.1 Etap realizacji/likwidacji

Budowa planowanej farmy wigze sie z zastosowaniem sprzetu budowlanego m.in.: koparki, ptyty

wibracyjnej, wézka widtowego, dZwigu, palownicy/kafara, samochodéw ciezarowych itp.

Przewiduje sie, ze faza budowy trwac bedzie do okoto 12 miesiecy, w zalezno$ci od warunkéw

atmosferycznych.

Likwidacja analizowanego przedsiewziecia wigzata bedzie sie z demontazem instalacji, zatem
rozwigzania chronigce $srodowisko w bazie budowy beda miaty réwniez zastosowanie w fazie jego
likwidacji.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Wykorzystywane w trakcie realizacji zadania maszyny i sprzet budowlany powinny by¢ sprawne
technicznie, przechodzi¢ regularne konserwacje oraz speilnia¢ wymagania zawarte w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dla silnikéw spalinowych w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i
czastek statych przez te silniki. Z uwagi na niewielka emisje substancji do powietrza z
planowanego przedsiewziecia nie przewiduje sie ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych

urzgdzen.

Gospodarka odpadami

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane beda sktadowane w kontenerach
w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpadéw budowlanych bedzie
wynikac z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie nie jest mozliwe okreslenie
doktadnego miejsca ich sktadowania. Odpady beda magazynowane zgodnie z wymogami ww.
ustawy o odpadach. Ze wzgledu na fakt, iz caty system sktada sie z gotowych, dopasowanych,

prefabrykowanych elementéw ilo$¢ odpadéw powstajacych w trakcie montazu bedzie minimalna.
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Wytworzone odpady beda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jeZeli nie bedzie to
mozliwe, beda przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadéw beda sprawdzani pod

wzgledem posiadanych pozwolen zgodnie z ww. ustawa.

Ochrona przed hatasem

Zgodnie z art. 144 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(tj- Dz.U. 2022 poz. 2556.) eksploatacja instalacji nie powinna powodowal przekroczenia
standardow jako$ci $srodowiska. Jak wskazano wprost w przywolanym przepisie, standardy
jakosci srodowiska dotycza jedynie etapu eksploatacji instalacji. Zgodnie z art. 142 ww. ustawy
wielko$¢ emisji z instalacji lub urzadzenia w warunkach odbiegajacych od normalnych powinna
wynika¢ z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystepowac dtuzej, niz jest to
konieczne. Niniejszy przepis wskazuje ponadto, iZ warunkami odbiegajacymi od normalnych sg w

szczeg6lnosci: rozruch, awaria oraz likwidacja.

W przypadku etapu realizacji przedsiewziecia polegajacego na budowie elektrowni, etap ten
nalezy zakwalifikowa¢ do warunkéw odbiegajacych od normalnych, gdzie standardy akustyczne
Srodowiska nie zostaty okreslone, a oddzialywanie tego etapu ograniczone zostato jedynie

wzgledami technicznymi.

Na etapie budowy minimalizacje emisji hatasu mozna uzyska¢ dzieki zastosowaniu ponizszych

rozwiazan:

- prowadzenie prac w godzinach pomiedzy 6.00 a 22.00,

- wykorzystywane maszyny i urzadzenia powinny by¢ sprawne i speilnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji

hatasu do $srodowiska (Dz. U. 2005 nr 263, poz. 2202 z pdzn. zm.).

Ochrona wéd i powierzchni ziemi

Zaplecze budowy zostanie zorganizowane w sposéb zapewniajacy oszczedne korzystnie z terenu
i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren zostanie przywrocony

do poprzedniego stanu.

Celem zabezpieczenia $rodowiska wodno-gruntowego nalezy wprowadzi¢ nastepujace dziatania

organizacyjne:

= do robét budowlanych uzywac wytacznie sprawnego technicznie sprzetu;
= warstwe zyzng ziemi zdeponowal oddzielnie w celu wykorzystania jej do celow

agrarnych iurzadzenia terenu biologicznie czynnego na terenie zaktadu.

28



= teren budowy wyposazy¢ w Srodki (sorbenty) do neutralizacji ewentualnych wyciekow
substancji ropopochodnych,

= nie skladowac na terenie inwestycji paliw;

= materialy budowlane magazynowa¢ w wyznaczonym miejscu, w przypadku
niesprzyjajacych warunkoéw atmosferycznych rowniez w kontenerach magazynowych,

= zaplecze budowy wyposazy¢ w przenosne sanitariaty,

= wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane sktadowa¢ w miejscach

do tego wyznaczonych.

Ochrona flory i fauny

Na potrzeby ochrony flory i fauny podjete zostang nastepujace dziatania:

- prace ziemne zostang rozpoczete poza sezonem rozrodczym lub w jego trakcie po uprzednim
sprawdzeniu terenu przez wykwalifikowanego przyrodnika i wykluczeniu m.in. migracji
plazéw oraz legéw ptakow na terenie objetym zamierzeniem,

- wszelkie wykopy beda kontrolowane pod katem uwiezienia w nich matych zwierzat, a w

przypadku stwierdzenia ich wystepowania, ztapanie i wypuszczenie poza terenem inwestycji,

Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikdéw oraz ograniczenia niedogodno$ci zwigzanych

z planowang budowa nalezy:

- stosowac odziez roboczg oraz S$rodki ochrony osobistej przez pracownikéw w trakcie
wykonywania robdt wymagajacych ich uzytkowania,

- zabezpieczy¢ maszyny, sprzet budowlany oraz materiaty w trakcie rob6t oraz w czasie
przerwy w pracy,

- prace prowadzi¢ wylgcznie w porze dzienne;j.

Dodatkowo, zatrudnieni pracownicy powinni:

- posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do pracy na swoich stanowiskach,

- posiadac aktualne §wiadectwa ukonczonych szkolen podstawowych i okresowych BHP,

- posiada¢ odpowiednie $wiadectwa kwalifikacji i uprawnienie do obstugi sprzetu

budowlanego.

Ochrona zabytkéw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad

zabytkami

Budowa projektowanej farmy fotowoltaicznej nie bedzie miata wptywu na zabytki oraz
stanowiska archeologiczne, zatem nie przewiduje sie podjecia dodatkowych dziatan w tym

zakresie.
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Wplyw inwestycji na krajobraz

Prace budowlano-montazowe przy dobrze zorganizowanych czynno$ciach i zastosowaniu
nowoczesnych urzadzen zostang przeprowadzone w jak najkrétszym czasie. Z uwagi na niewielki
wptyw fazy budowy inwestycji na krajobraz nie przewiduje sie wprowadzania dodatkowych

rozwigzan w tym zakKresie.

7.2 Etap eksploatacji

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Elektrownia fotowoltaiczna z magazynami energii jest instalacjg pracujaca w sposob bezemisyjny,
a dodatkowo przyczyni sie do wzrostu udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym

Polski.

Gospodarka odpadami

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia przewiduje sie wytwarzanie niewielkich ilo$ci odpadéw
powstatych w przypadku koniecznosci konserwacji lub wymiany poszczegdélnych elementéw

instalacji. Odpady te beda zabierane przez stuzby dozoru technicznego.

Wytworzone podczas prac remontowo - konserwacyjnych odpady beda zagospodarowane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa z uwzglednieniem obowigzku poddania ich

w pierwszej kolejnosci procesom odzysku - art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach.

Ochrona przed hatasem

Projektowana instalacja sktada¢ sie bedzie z paneli fotowoltaicznych nie wymagajacych
mechanicznego chlodzenia. Dodatkowe wentylatory bytyby gltéwnym generatorem hatasu z
instalacji. Inwestor zaklada sprawno$¢ urzadzenia na poziomie fabrycznym, bez zwiekszania
sprawnosci z wymuszonym obiegiem powietrza. Chtodzenie paneli odbywac sie bedzie poprzez

naturalny obieg powietrza atmosferycznego.

GPO, stacje transformatorowe i magazyny energii zostang umieszczone w miejscu znacznie
oddalonym (minimum 500m) od najblizszej zabudowy tak, aby nie powodowaé dyskomfortu

mieszkancow.

Ochrona wéd i powierzchni ziemi

Powierzchnia pomiedzy oraz pod panelami nie bedzie utwardzona zar6wno przy wykorzystaniu
paneli dwustronnych jak i systeméw nadgznych, pozostanie biologicznie czynna. Nie przewiduje

sie zastosowania jasnego kruszywa na powierzchni gruntu pod panelami.

W trakcie eksploatacji przedsiewziecia ruch pojazdéw po terenie bedzie minimalny i ograniczy
sie do pojazd6éw serwisowych.
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Planuje sie zastosowanie transformatoréw zywicznych (suchych) lub olejowych. Transformatory
beda podlega¢ okresowym przegladom celem wykrycia ewentualnych usterek. W przypadku
zastosowania modelu olejowego kazdy transformator bedzie wyposazony w szczelng mise

mogacg pomiesci¢ do 100 % zawartosci oleju.

Szczegdlowy rodzaj technologii oraz liczba poszczegélnych elementéw instalacji zostang
wskazane na p6Zniejszym etapie prac projektowych, po otrzymaniu warunkéw przylaczenia

elektrowni do sieci.

Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania $ciekdw

Rozwaza sie dwa sposoby mycia paneli fotowoltaicznych. Pierwszy polega na myciu paneli woda
doprowadzong na teren inwestycji w specjalnie do tego przeznaczonych beczkowozach. Nie
planuje sie uzycia detergentéw, a jedynie czystej wody, ktéra moze by¢ odprowadzana
bezposrednio do gruntu. W trakcie eksploatacji inwestycji nie beda réwniez uzywane Zadne

pestycydy, srodki ochrony roslin i nawozy.

Drugi sposéb oparty jest na zastosowaniu technologii bezwodnej opartej na specjalnych
szczotkach. Czyszczenie w tym systemie oparte jest na obrotowych szczotkach montowanych na
state w prowadnicach wzdtuz paneli. Jest ono w pelni automatyczne i sterowane przez sygnat z

komputera kontrolujgcego wtasciwosci optyczne paneli.

Ograniczanie oddzialywania elektromagnetycznego

Zasady ochrony przed polami elektromagnetycznymi reguluja przepisy ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony Srodowiska, rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw poél elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. z 2019 .
poz. 2448) oraz rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw
sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz. U.z 2020 r. poz. 258). Producenci paneli fotowoltaicznych zobowigzani sg do speinienia
szeregu przepisow i wymagan technicznych dotyczacych m.in. projektowania urzadzen
elektrycznych, mechanicznych i konstrukcyjnych. Spetnienie tych przepiséw i norm

gwarantuje dotrzymanie standardéw emisyjnych zwigzanych z eksploatacja urzadzen.
Potgczenie pomiedzy panelami fotowoltaicznymi zostanie wykonane ekranowanymi kablami w
ktérych bedzie ptynat prad staty. W obrebie tych potgczen z uwagi na przeptyw w nich pradu
statego nie bedg wystepowac pola elektromagnetyczne.

Z zespotu paneli prad staty bedzie dostarczany kablami ekranowanymi do nadzorowanych

elektronicznie przeksztattnik6w pradu. Kable beda ukitadane w rurkach ostonowych.

Przeksztattniki pragdowe zostang zamontowane przy zespotach paneli fotowoltaicznych i beda
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umieszczone w metalowych ekranowanych obudowach zabezpieczajacych je przed dziataniem
czynnikow zewnetrznych jak rowniez eliminujgcych mozliwo$¢ emisji pél elektromagnetycznych
do otoczenia. Potaczenia magazyn energii - przeksztattnik pradowy - transformator réwniez
beda wykonane za pomocg ekranowanych potaczen kablowych. Zastosowanie ekranowanych
kabli zapobiegnie mozliwo$ci powstawania pdl elektromagnetycznych, ponadto dodatkowym
zabezpieczeniem bedzie umieszczenie tych kabli w ziemi. W zwigzku z powyzszym, eksploatacja
instalacji nie spowoduje wystepowania pola elektromagnetycznego o natezeniu wiekszym niz w
domowych Sciennych instalacjach niskiego napiecia, ktére z uwagi na mikro natezenia mozna

pomingc.

Dzialania minimalizujace wplyw farmy fotowoltaicznej na faune i flore

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie stanowita zagrozenia dla ptakéw ze wzgledu na mozliwos¢
kolizji. Zastosowana zostanie powloka antyrefleksyjna pokrywajaca panele fotowoltaiczne
zwiekszajgca absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegajaca niepozgdanemu
efektowi odbicia §wiatta od powierzchni paneli - tzw. ,efekt ol$nienia”. Przy zastosowaniu
powtoki antyrefleksyjnej panele fotowoltaiczne nie beda o$lepia¢ ptakéow przelatujacych nad

instalacja.

W niniejszej inwestycji wszystkie sieci elektroenergetyczne beda prowadzone pod ziemig, zatem

nie powstaje ryzyko kolizji z napowietrznymi liniami energetycznymi.

Teren planowanej inwestycji nie bedzie oSwietlony w sposob ciggly, w tym nie przewiduje sie

o$wietlenia w nocy.

Zastosowana zostanie azurowa konstrukcja ogrodzenia bez podmuréwki, z przeswitem 15-20cm

umozliwiajacym przemieszczanie sie matych zwierzat.

Analizowany obszar nie bedzie zasilany nawozami sztucznymi ani tez poddawany opryskom

chemicznym.

Czesto$¢ wizyt terenowych na analizowanych dziatkach w fazie eksploatacji instalacji bedzie
znacznie mniejsza, niz w przypadku rolniczego wykorzystania terenu. W przypadku elektrowni
fotowoltaicznej mozliwe jest zaledwie pare wizyt w ciggu roku celem wykonania prac
konserwacyjnych, serwisowych oraz koszenia traw. Przez caty czas eksploatacji teren inwestycji
bedzie poro$niety trawg, a jedyna pielegnacja bedzie ograniczac sie do okresowych pokosow.
Koszenie traw odbywac sie bedzie w zaleznosci od potrzeb, a ich liczba uzalezniona bedzie od

warunkoéw pogodowych. Przypuszcza sie, Ze nie bedzie to czesciej, niz 2 -3 razy do roku.

Koszenie roslinnosci jest zabiegiem niezbednym w celu zapewnienia wiasciwego funkcjonowania

instalacji solarnej. Rosliny zielne moga dorasta¢ nawet do dwdch trzech metréw powodujac
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zacienianie paneli, obnizajagc tym samym ilo$¢ produkowanej energii. Wielokrotne koszenie
zapobiega tez rozwojowi gatunkow inwazyjnych. Przyktadowo wielokrotne koszenie wpisane jest
jako jedna z metod zwalczania rdestowcéw w ramach projektu Generalnej Dyrekcji Ochrony

Srodowiska zwalczania inwazyjnych gatunkéw obcych.

W tym celu zasadne jest przeprowadzanie koszenia przed okresem kwitnienia tych ro$lin,

zapobiega rozprzestrzenianiu sie ich nasion, tj. nalezy kosi¢ juz w czerwcu.

Aby zminimalizowa¢ wplyw prac terenowych zwigzanych z funkcjonowaniem instalacji na zycie
lokalnej fauny, koszenie roslinnosci bedzie sie odbywa¢ mozliwie rzadko, na ile pozwola na to

wzgledy bezpieczenistwa pozarowego oraz wtasciwe funkcjonowanie paneli fotowoltaicznych.

Proponuje sie wykonywanie koszenia zgodnie z dobra praktyka sprzyjajaca ochronie
réznorodnosci biologicznej terenéw rolnych, tj. od $rodka terenu w kierunku jej brzegéw. Taka
technika koszenia zmniejsza ryzyko nieumyslnego zabicia pisklat, czy mtodych ssakéw podczas
koszenia tgki. Zwierzeta maja mozliwo$¢ ucieczki w kierunku nieskoszonych fragmentéw

ro$linnosci i przemieszczenia sie na zewngtrz dziatki w bezpieczne miejsce.

Do obsiania teren6w biologicznie czynnych nie zostang uzyte gatunki roslin obcego pochodzenia.

Rys. 7.2-1: Przyktadowy hotel stanowigcy mikrosiedlisko dla wielu drobnych organizmaéw.
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W celu stworzenia mikrosiedlisk dla drobnych organizméw (w szczegélnosci owadoéw, ptazéw,
gadoéw, drobnych ssakéw) planuje sie wylozenie w miejscach mato uczeszczanych ok. 13 ton
(Srednio ok. 1 tony na ha powierzchni farmy) karpiny lub kamieni o $rednicy do 1 m oraz

zainstalowanie 13 hoteli dla owadéw.

0Oddzialywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

Na etapie eksploatacji planowana elektrownia nie bedzie powodowaé powstawania ucigzliwosci,
poniewaz nie bedzie emitowa¢ zanieczyszczen do powietrza, zmiany stosunkéw wodnych,
generowac uciazliwych odpadéw lub odoréw. Emitowany przez urzadzenia hatas jest niewielki a
urzgdzenia go emitujgce zostang tak rozmieszczone by nie narusza¢ norm obowigzujacych na

terenach objetych ochrong akustyczna.

Planowana inwestycja w spos6b posredni przyczyni sie do zmniejszenia emisji szkodliwych
substancji do atmosfery, ktore jak pokazujg badania i obserwacje, sg czynnikiem etiologicznym

niektdérych chorob, zwtaszcza uktadu oddechowego i krazenia.

Ochrona zabytkéw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad

zabytkami

Eksploatacja projektowanej farmy fotowoltaicznej nie bedzie miata wptywu na zabytki oraz
stanowiska archeologiczne, zatem nie przewiduje sie podjecia dodatkowych dziatan w tym

zakresie.

Wplyw inwestycji na krajobraz

Instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynami energii charakteryzuje sie matg wysokoscia, co
minimalizuje jej widoczno$¢. Otoczenie przedsiewziecia stanowia obiekty antropogeniczne - linia
kolejowa oraz elektrownia wiatrowa majgce znaczaco wiekszy wplyw na krajobraz. Z uwagi na
niewielki wptyw omawianej instalacji fotowoltaicznej na krajobraz, nie przewiduje sie

wprowadzania dodatkowych rozwigzan w tym zakresie.

8 Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do srodowiska substancji lub energii

przy zastosowaniu rozwigzan chroniacych srodowisko

8.1 Oddzialywania planowanej inwestycji na etapie realizacji

Emisja zanieczyszczen do atmosfery

Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzala sie wytacznie z emisja
niezorganizowanag spalin z silnikéw pojazdéw i maszyn roboczych. W trakcie realizacji inwestycji

emisja zanieczyszczen bedzie miata charakter krétkotrwaty i lokalny.

Gospodarka odpadami
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Realizacja przedsiewziecia, wigzata sie bedzie z wytwarzaniem odpadéw. Powstate odpady nie
beda nalezaty do grupy odpaddw niebezpiecznych i beda to przede wszystkim:

= opakowania po materiatach budowlanych,

= zlom,

= odpady z budowy (tj. kawatki drewna, styropianu, szkto).

Odpady beda segregowane i przekazywane specjalistycznym firmom posiadajacym stosowne

zezwolenia w zakresie gospodarki odpadami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 roku w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2020 r., poz. 10) ponizej przedstawiono liste odpadéw przewidziang do

wytwarzania na etapie budowy.

Tab. 8.1-1: Lista odpadow przewidzianych do wytwarzania na etapie budowy na 1 ha instalacji

Grupy, podgrupy i rodzaje Sposob postepowania yA
Kod [los¢ w Mg

odpadéw odpadami
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i

ubrania ochronne nieujete w innych grupach

1501 Odpady opakowaniowe (wlgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi

odpadami opakowaniowymi)

150101 | Opakowania z papieru i| 0,7 Specjalny pojemnik usytuowany
tektury w obrebie zaplecza budowy

150102 | Opakowania z tworzyw | 2 Specjalny pojemnik usytuowany
sztucznych w obrebie zaplecza budowy

1501 03 | Opakowania z drewna 4 Wyznaczony sektor usytuowany

w obrebie zaplecza budowy

1501 04 | Opakowania z metali 0,2 Specjalny pojemnik usytuowany

w obrebie zaplecza budowy

150106 | Zmieszane odpady | 0,4 Specjalny pojemnik usytuowany
opakowaniowe w obrebie zaplecza budowy
1502 Odpady opakowaniowe (wlgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi

odpadami opakowaniowymi)

1502 03 | Sorbenty, materiaty | 0,5 Specjalny pojemnik usytuowany

filtracyjne, tkaniny do w obrebie zaplecza budowy
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Grupy, podgrupy i rodzaje Sposo6b postepowania zZ
Kod [los¢ w Mg
odpadéw odpadami
wycierania i ubrania
ochronne inne niz
wymienione w 15 02 02
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wtaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)
17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
17 02 03 | Tworzywa sztuczne 0,5 Odpady beda selektywnie
gromadzone w  wyznaczonych
miejscach na terenie placu budowy
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali
1704 02 | Aluminium 0,1 Odpady beda selektywnie
1704 05 | Zelazo i stal 2.4 gromadzone w  wyznaczonych
miejscach na terenie placu budowy
17 04 11 | Kable inne niz wymienione w | 3,0

17 04 10

Gleba i ziemia, w tym ziemia z terendw zanieczyszczonych oraz urobek z pogtebiania

170504 | Gleba i ziemia w tym | 60 Odpady beda selektywnie
kamienie, inne niz gromadzone w  wyznaczonych
wymienione w 17 05 03 miejscach na terenie placu budowy

17 06 Materialy izolacyjne oraz materiaty konstrukcyjne zawierajace azbest

17 06 04 | Materialy izolacyjne inne niz Odpady beda selektywnie
wymienione w 17 06 01117 | 2 gromadzone w  wyznaczonych
0603 miejscach na terenie placu budowy

17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu

17 09 04 | Zmieszane odpady z budowy, Odpady beda selektywnie
remontéw i demontazu inne c gromadzone w  wyznaczonych
niz wymienione w 17 09 01, miejscach na terenie placu budowy
170902 i17 0903

20 Odpady komunalne 13cznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
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Grupy, podgrupy i rodzaje Sposo6b postepowania zZ
Kod [los¢ w Mg
odpadéw odpadami
2003 Inne odpady komunalne
200301 | Niesegregowane odpady | 2 Specjalny pojemnik usytuowany
komunalne w obrebie zaplecza budowy

Zagospodarowaniem odpadéw oraz prowadzeniem petnej ich ewidencji zajmie sie kierownik
budowy lub osoba wyznaczona przez Inwestora. Czestotliwo$¢ odbioru odpadéw bedzie
uzalezniona od harmonogramu prac budowlanych. W przypadku racjonalnego postepowania z
odpadami, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania
na $rodowisko w tym zakresie. Po zakonczeniu fazy budowy ww. rodzaje odpadéw przestang

powstawac.

Prace przy budowie analizowanej instalacji wykonywane beda przez firme zewnetrzng. Zgodnie
z art. 3 ust. 1 pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wytwérca odpadoéw
powstajacych w wyniku Swiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu obiektow,
czyszczenia zbiornikow i urzadzen do sprzatania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktory

$Swiadczy ustuge, chyba ze umowa o $wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inacze;j.

W przypadku, gdyby w umowie na $wiadczenie ustug Inwestor bedzie posiadaczem odpadéw,
wytworzone odpady beda zagospodarowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére osoby fizyczne lub jednostki
organizacyjne niebedgce przedsiebiorcami moga poddawac odzyskowi na potrzeby wtasne oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku, oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja

2015 roku w sprawie odzysku odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami.

Oddziatywanie akustyczne

Na etapie realizacji przedsiewziecia emisje hatasu bedg powodowaty rézne pojazdy, maszyny i
urzadzenia (np. koparka, kafar) wykorzystywane przy budowie i montazu, jednak oddziatywania
te beda miaty charakter kréotkotrwaty. Wykonywanie prac budowlano-montazowych odbywato
sie bedzie tylko i wytacznie w porze dziennej. Stosowane beda nowoczesne urzadzenia i maszyny
charakteryzujgce sie niskim poziomem emisji hatasu. Wykorzystywane beda pojazdy i sprzet w
dobrym stanie technicznym (prowadzony bedzie staty monitoring stanu technicznego). W trakcie
przerw w pracy silniki pojazdéw oraz wykorzystywany sprzet bedzie wytaczany. Harmonogram

prac zostanie tak utozony, aby maksymalnie skréci¢ czas trwania etapu budowy.
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Innym Zréditem hatasu na etapie realizacji przedsiewziecia beda pojazdy wykorzystywane jako
$rodki transportu materiatéw budowlanych. Po dowiezieniu i roztadowaniu materiatéw na teren
przedsiewziecia (co moze trwac od kilkunastu minut do kliku godzin na dzien) tego rodzaju
pojazdy nie beda uzywane. Zrédtem hatasu na etapie realizacji przedsiewziecia bede réwniez
samochody osobowe dowozgce pracownikow. Przewidywane natezenie ruchu pojazdéw na
etapie budowy wynosi $rednio:

v' samochody osobowe - 2 szt./dzien,

v' samochody ciezarowe/dostawcze - 3 szt./dzien.

Tab. 8.1-2: Poziom wytwarzanych dzwiekdw przez maszyny budowlane i pojazdy.

Czas pracy w godzinach
Rodzaj maszyny | Poziom wytwarzanych dB

Dzien Noc

Koparka 93 8 0

Spychacz 103 8 0

tadowarka 103 8 0

Réwniarka 108 8 0
Rodzaj pojazdu | Poziom wytwarzanych dB Dzien Noc

101,5- jazda 0

Pojazd ciezki 111- hamowanie 0

105- start Zalezny od dtugosci 0

99,5- jazda drogi 0

Pojazd lekki 98- hamowanie 0

100- start 0

0ddziatywania akustyczne wystepujace na etapie realizacji przedsiewziecia beda miaty charakter
chwilowy, lokalny i ustang wraz z zakoriczeniem prac budowlanych.

0Oddziatywanie na wody i powierzchnie ziemi

Montaz instalacji fotowoltaicznej oraz magazynéw energii bedzie wymagat niewielkich niwelacji
terenu bez przemieszczania duzych mas ziemnych. Wypoziomowania terenu w miejscu
posadowienia magazynu energii czy stacji transformatorowej. Zaplecze budowy zostanie
zorganizowane w sposOb zapewniajacy oszczedne korzystnie z terenu i minimalne
przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakoniczeniu prac teren zostanie przywrdcony do

poprzedniego stanu.

Panele montowane beda na metalowych stelazach. Konstrukcja wsporcza bedzie przytwierdzona

do podtoza - np. pale wbijane w grunt przy pomocy kafara.
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Fot. 8.1-1: Montaz pionowych profili wbijanych w ziemie za pomocg kafara

Montaz paneli na stotach montazowych oraz laczenie paneli z inwerterami bedzie wykonany
przez wyspecjalizowanych pracownikdw. Potgczenia elektryczne bedg wykonywane przez osoby

posiadajace odpowiednie uprawnienia i do§wiadczenie.

r

Fot. 8.1-2: Metalowe stelaze pod moduty fotowoltaiczne
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Montaz stacji kontenerowej oraz linii kablowych doprowadzajacy wytworzona energie bedzie
wymagat wykonania wykopdw do gtebokosci ok 1,5 m. Po utozeniu przewodéw wykopy zostana

zasypane tym samym materiatem.

Pracownicy wykonujacy prace budowlane beda korzysta¢ ze specjalnie do tego

przetransportowanych na teren inwestycji konteneréw sanitarnych.

Nie przewiduje sie wystgpienia negatywnego oddzialywania na wody powierzchniowe lub

podziemne.

0Oddziatywanie na flore i faune

Podstawowym zagrozeniem na etapie realizacji inwestycji jest zajecie terenu i mechaniczne
niszczenie roslinnosci. Zwazywszy, ze wejsScie w teren nastgpi przed zasiewem lub po zbiorach a
na terenie planowanej elektrowni nie ma zadnych drzew i krzewow, wplyw ten jest znikomy.
Dodatkowo sposéb montazu stelazu pod panele fotowoltaiczne przez wbijanie ogranicza ten

wptyw do minimum.

Wplyw etapu budowy inwestycji na faune bedzie miat miejsce rdwniez poprzez wzmozony ruch
samochod6w i maszyn budowlanych, co moze powodowac stres niektérych gatunkéw. Wptyw ten
bedzie mocno ograniczony czasowo i przestrzennie. Farme jednocze$nie obstuguje zwykle tylko
kilka maszyn. Te nieliczne gatunki, a w szczegélnosci ptaki wykorzystujgce jako miejsce rozrodu
tereny otwarte z tatwos$cia beda mogly znaleZ¢ siedliska zastepcze w okolicy, gdyz pola orne

dominuja tu siedliskowo.

Dodatkowo mate zwierzeta (gtéwnie ptazy), moga wpadaé¢ do rowdw kablowych. Pracownicy
budowlani zostang zobowigzani do kontroli wykopdw, a w razie stwierdzenia w nich zwierzat, do

ich uwolnienia, z zachowaniem nalezytej staranno$ci.

Z uwagi na usytuowanie terenu inwestycji poza obszarem wystepowania cennych gatunkéw
ros$lin i siedlisk, oraz przy zastosowaniu dziatan minimalizujacych nie przewiduje sie wystapienia

negatywnego wptywu w tym zakresie.

0Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

Na etapie budowy inwestycji nie przewiduje sie wystepowania negatywnego oddziatywania na
zdrowie ludzi w zwigzku z wystepowaniem ograniczonych emisji zanieczyszczen do powietrza, a
takze emisjg hatasu, ktérych Zrédtem bedg maszyny budowlane i srodki wykorzystywane przy

pracach realizacyjnych.

0Oddziatywanie w tym zakresie bedzie krétkotrwate, bedzie miato charakter lokalny i ustapi po

zakonczeniu robot.
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Wplyw na zabytki chronione na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad

zabytkami

Realizacja projektowanej farmy fotowoltaicznej nie bedzie miata wptywu na zabytki oraz

stanowiska archeologiczne.

Wplyw na krajobraz

Faza budowy inwestycji bedzie miata pomijalnie maty wptyw na krajobraz. Prace budowlano-
montazowe przy dobrze zorganizowanych czynnosciach i zastosowaniu nowoczesnych urzadzen
zostang przeprowadzone w jak najkrétszym czasie, aby funkcjonowanie placu budowy jako

elementu obcego w krajobrazie ograniczyto sie do niezbednego minimum.

8.2 0Oddzialywania planowanej inwestycji na etapie eksploatacji
Emisja zanieczyszczen do atmosfery oraz w inwestycji na klimat

Elektrownia fotowoltaiczna jest instalacjg pracujaca w sposéb bezemisyjny, stad tez nie

przewiduje sie emisji gazéw cieplarnianych na etapie eksploatacji inwestycji.

Koszenie terenu inwestycji czy wizyty kontrolne wymagaja sporadycznych przyjazdéw na teren

przedsiewziecia i bedg generowaty pomijalnie matg ilo$¢ spalin.

Posrednio, praca elektrowni fotowoltaicznej przyczyni sie do globalnej redukcji emisji substancji
z sektora energetycznego. W poréwnaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwa

kopalne, kazdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczedzié:

= do 16 kg NOx;
= do 9 kg SOx;
= od 600 do 2300 kg CO;, w zalezno$ci od sktadu paliwa i natezenia promieniowania

stonecznego.

Gtoéwnym zadaniem magazyndéw jest przechowywanie energii wyprodukowanej przez zrodta
odnawialne w szczycie ich efektywno$ci dzieki czemu wyprodukowana energia jest petniej
wykorzystana. W konsekwencji eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej przyczyni sie do wzrostu

udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym Polski.

Gospodarka odpadami

W trakcie funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastruktura towarzyszaca beda
powstawaé niewielkie iloSci odpadéw zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen
technicznych lub ewentualng wymiang (inne baterie i akumulatory, oleje transformatorowe).
Odpady te beda zabierane przez stuzby dozoru technicznego, ktére powinny posiadac

odpowiednie zezwolenie w tym zakresie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Tab. 8.2-1. Lista odpadéw wraz z szacunkowymi ilo$ciami przewidzianych do wytwarzania na

etapie eksploatacji na 1 ha instalacji.

Grupy, podgrupy i rodzaje [losci
Kod Sposo6b postepowania z odpadami
odpadéw [Mg]/rok
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wylaczeniem olejow | -
jadalnych oraz grup 05,121 19)
1303 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz | -
nos$niki ciepta
Odpady zabierane przez | 0,01
zewnetrzng firme serwisowa (brak
sktadowania na terenie inwestycji)
do szczelnych pojemnikow
Inne oleje i ciecze stosowane | wykonanych z materiatobw co
130310* |jako elektroizolatory oraz | najmniej trudno zapalnych
nosniki ciepta odpornych na dziatanie olejow
odpadowych, wyposazonych w
szczelne zamKkniecia i
zabezpieczonych przed
sttuczeniem
Is Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiatly | -
filtracyjne i ubrania ochronne nie ujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wiacznie z selektywnie gromadzonymi | -
komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
Odpady zabierane przez | 0,2
Opakowania z papieru i
150101 zewnetrzng firme serwisowg (brak
tektury
sktadowania na terenie inwestycji)
Odpady zabierane przez | 0,2
Opakowania z  tworzyw
150102 zewnetrzng firme serwisowg (brak
sztucznych
sktadowania na terenie inwestycji)
Odpady zabierane przez | 0,25
Opakowania
150105 zewnetrzng firme serwisowg (brak
wielomateriatowe
sktadowania na terenie inwestycji)
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Kod

Grupy, podgrupy i rodzaje

odpadéw

Sposo6b postepowania z odpadami

[loSci

[Mg]/rok

1501 10*

Opakowania zZawierajgce

pozostatosci substanc;ji
niebezpiecznych lub nimi

zanieczyszczone

Odpady zabierane przez
zewnetrzng firme serwisowg (brak

sktadowania na terenie inwestycji)

0,1

1502

Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania

ochronne

1502 02*

Sorbenty, materiaty

filtracyjne w tym filtry

olejowe nie ujete w innych
do

grupach), tkaniny

(np. szmaty,

$cierki) i ubrania ochronne

wycierania

zanieczyszczone
substancjami

niebezpiecznymi.

150203

Sorbenty, materiaty

filtracyjne,  tkaniny  do

wycierania i ubrania

ochronne inne niz

wymienione w 15 02 02

Odpady zabierane przez
zewnetrzng firme serwisowg (brak

sktadowania na terenie inwestycji)

0,1

0,1

16

Odpady nieujete w innych grupach

16 02

Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych

16 02 13*

Zuzyte urzadzenia

zawierajace  niebezpieczne

elementy inne niz
wymienione w 16 02 09 do

16 02 12

16 02 14

Zuzyte urzadzenia inne niz
wymienione w 16 02 09 do

16 02 13

Odpady zabierane przez zewnetrzng
firme serwisowa (brak sktadowania

na terenie inwestycji)
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Grupy, podgrupy i rodzaje [losci

Kod Sposo6b postepowania z odpadami
odpadéw [Mg]/rok
Elementy usuniete z zuzytych 0,01

16 02 16 urzadzen inne niz

wymienione w 16 02 15

16 06 Baterie i akumulatory

Odpady zabierane przez | 1,5t

16 06 05 Inne baterie i akumulatory zewnetrzng firme serwisowg (brak

sktadowania na terenie inwestycji)

Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych | -

17 oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemie z terenéw
zanieczyszczonych)
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali -

Odpady zabierane przez | 0,5
Kable inne nizZ wymienione w

17 04 11 zewnetrzng firme serwisowg (brak
1704 10
sktadowania na terenie inwestycji)
20 Odpady komunalne 13cznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie | -
2003 Inne odpady komunalne -

Odpady zabierane przez | 0,1
Niesegregowane (zmieszane)
200301 zewnetrzng firme serwisowg (brak
odpady komunalne

sktadowania na terenie inwestycji)

*odpady niebezpieczne

W obowigzku wytworcy jest stosowanie takich form ustug oraz surowcoéw i materiatéw, ktére
zapobiegaja powstawaniu odpadéw lub pozwalajg utrzymac na mozliwie najnizszym poziomie ich
ilo$¢, a takze ograniczajg negatywne oddzialywanie na $rodowisko lub zagrozenie Zycia lub

zdrowia ludzi - art. 18 ww. ustawy o odpadach.

1 Odpady nalezace do kategorii ,Baterie i akumulatory” nie beda powstawaty co roku, wytacznie w sytuacji
koniecznos$ci wymiany akumulatora w magazynie energii.
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Wytworzone podczas prac remontowo - konserwacyjnych odpady beda zagospodarowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa z uwzglednieniem obowigzku poddania ich

w pierwszej kolejnosci procesom odzysku - art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach.

Oddziatywanie akustyczne

W trakcie etapu eksploatacji przedsiewziecia niski poziom hatasu dochodzi¢ bedzie od
magazynéw energii inwerteréw, stacji transformatorowych oraz epizodycznie od pojazdéw

serwisowych.

Panele fotowoltaiczne nie beda generowaty oddzialywania akustycznego, chlodzenie paneli

odbywac sie bedzie poprzez naturalny obieg powietrza atmosferycznego.

Dla terenéw z zabudowa mieszkaniowg typu zagrodowego obowigzujg nastepujace wartosSci
dopuszczalnego poziomu hatasu (wyrazone jako réwnowazny poziom dZwieku Laeq):

e wgodzinach: od 6:00do 22:00 - 55 dB(A)

e wgodzinach: od 22:00do 6:00 - 45 dB(A)

Zgodnie z dostepna wiedza o mocy akustycznej urzadzen. Maksymalny poziom mocy akustyczne;j
kazdego transformatora wynosi¢ bedzie do 80, GPO do 95 dB a magazyndéw energii
wentylatorami do 83dB. Mozliwe jest posadowienie transformatora wewnatrz stacji
kontenerowej lub jako osobny obiekt wolnostojacy. Decyzja techniczna dotyczaca rodzaju
zastosowanego transformatora oraz jego lokalizacji zostanie podjeta po uzyskaniu warunkéw
przytaczenia elektrowni do sieci, na etapie projektowania obiektu. Stacje transformatorowe oraz
magazyny energii zostang umieszczone w miejscu znacznie oddalonym od najblizszej zabudowy

(minimum 500m) tak, aby nie powodowa¢ dyskomfortu mieszkancow.

Zrédtem hatasu w obszarze przedsiewziecia bedzie takze ruch samochodéw o dopuszczalnej
masie catkowitej do 3,5 t, w czasie czynno$ci podejmowanych przez firme serwisowg
polegajacych na naprawach w razie stwierdzenia usterek instalacji lub urzadzen, okresowych
przegladéw technicznych i konserwacji wyposazenia elektrowni. Prace prowadzone beda w
porze dziennej przez co nie beda ucigzliwe, jako ze woéwczas poziom tla akustycznego jest

zhacznie Wyzszy.

Koszenie traw odbywac sie bedzie w zaleznoSci od potrzeb, a ich liczba uzalezniona bedzie od

warunkéw pogodowych. Zaktada sie, Ze nie bedzie to czesciej, niz 2 - 3 razy do roku.

W zwiagzku z powyzszym oraz z faktem, Ze instalacja potozona jest w znacznej odlegtosci od
zabudowy mozna stwierdzi¢, ze emisja hatasu pochodzaca od zrédet projektowanych zwigzanych

z funkcjonowaniem przedsiewziecia nie osiggnie wartoSci ponadnormatywnych na terenach
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prawnie chronionych, spetiajac tym samym wymagania ochrony Srodowiska w zakresie

akustycznym.

0Oddziatywanie elektromagnetyczne

Panele fotowoltaiczne generujg pole magnetyczne, podobnie jak telefon komérkowy czy
telewizor. Promieniowanie elektromagnetyczne emitowane przez panele fotowoltaiczne nie jest

jonizujace i nie ma wptywu elektromagnetycznego na otaczajace Srodowisko oraz ludzi.

Pojecie oddzialywania na Srodowisko jest zdefiniowane przez prawo i dotyczy miejsc, do ktérych
dostep ludnosci nie jest zabroniony lub nie wymaga $rodkéw technicznych, przy tym
oddziatywanie oznacza nie sam fakt istnienia pola elektromagnetycznego, lecz wylacznie
przekraczanie w miejscach dostepnych wartosci, ustanowionych przez Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w Srodowisku, a badanych (mierzonych) w sposéb zdefiniowany w prawie
ochrony $rodowiska i Rozporzadzeniu Ministra Klimatu w sprawie sposobdéw sprawdzania

dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w §rodowisku.

Sposréd trzech mozliwych do wystapienia rodzajow instalacji emitujgcych pola
elektromagnetyczne, farmy fotowoltaiczne o pewnych wielko$ciach moga wymagac¢ dziatan
ustanowionych przez Ustawe udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (np. oceny
oddziatywania na Srodowisko), natomiast stacje i linie elektroenergetyczne, niezaleznie od
napiecia pracy lub przenoszonych mocy (natezenia pragdéw) nie wymagaja zadnego dziatania
formalnego wyprowadzonego z wyzej wymienionej ustawy. Natomiast na mocy ustawy Prawo
ochrony $rodowiska w fazie poinwestycyjne i wymagaja co najmniej raz wykonania badania
rozktadu pola elektromagnetycznego przez akredytowany podmiot oraz dokonania zgtoszenia
instalacji do organu ochrony $srodowiska (typowo: starosty lub jego odpowiednika); w przypadku
stwierdzenia , 0oddziatywania na $§rodowisko” (przekroczen wartosci z rozporzadzenia sprawie
dopuszczalnych pozioméw poél elektromagnetycznych w $rodowisku) instalacja nie moze by¢

uruchamiana na mocy protestu organu zapoznajacego sie z wynikami ,akredytowanego” badania.

Pojecie kumulacji oddziatywan ma sens tylko wtedy, gdy wystapityby co najmniej dwa
oddziatywania (w tych samych miejscach dostepnych) od réznych instalacji, niezaleznie od ich
uzytkownikéw (ten sam lub inny). Nie istnieje wskazany prawnie sposéb sumowania
oddziatywan od pdl elektromagnetycznych o réznych czestotliwo$ciach (50 Hz i 0 Hz), zatem
potwierdza to opisang definicje kumulacji, a raczej jej braku, gdy moga wystapi¢ obok siebie

instalacje pradu statego i przemiennego 50 Hz. Sg one zresztg zwykle do$¢ oddalone od siebie.
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Farmy fotowoltaiczne postuguja sie przewodami statopradowymi o relatywnie wysokim
»zbiorczym” natezeniu pradu (kilkaset amperéw na jedng wigzke), jednak w rzeczywistych
warunkach budowy obiektéw, przy co najmniej kilkumetrowych odlegtosciach takich wigzek
przewodow od ogrodzen, natezenie pola magnetycznego w miejscach dostepnych dla ludzi jest na
poziomie zaledwie kilku promille (%o) warto$ci dopuszczalnej ustalonej przez rozporzadzenie w

sprawie dopuszczalnych poziomoéw poél elektromagnetycznych w srodowisku.

Podsumowujac - zaden element farmy fotowoltaicznej nie wprowadza jakiegokolwiek
elektromagnetycznego oddzialywania na srodowisko. Ten stan potwierdzajg ,.akredytowane”
badania rozktadu pola wykonywane dla tych elementéw zwigzanych z farma, ktore sg nakazane

przez ustawe Prawo ochrony §rodowiska.

W zalgczniku przedstawiono analize farmy fotowoltaicznej pod wzgledem oddziatywan

elektroenergetycznych w ujeciu spetniania norm okres$lonych przez prawo.

Po realizacji farmy fotowoltaicznej wykonawca planuje wykonanie pomiaréw rzeczywistego pola

elektromagnetycznego.

Wplyw oddziatywania elektromagnetycznego przedsiewziecia bedzie taki sam zaréwno w
wariancie proponowanym przez wnioskodawce jak i w wariancie alternatywnym.
Oddziatywanie w zakresie wibracji

Na etapie uzytkowania przedsiewziecia nie przewiduje sie wystepowania oddziatywania w
zakresie wibracji.

Oddziatywanie na wody i powierzchnie ziemi

Podczas funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej nie bedg powstawaé Scieki zardéwno

technologiczne, jak i bytowe.

Ros$linno$¢ rosngca pomiedzy modutami nie bedzie nawozona, nie beda uzywane réwniez $rodki
ochrony roé$lin ani pestycydy.

Na terenie objetym przedsiewzieciem nie wystepuja urzadzenia melioracji wodnych oraz
zmeliorowane grunty. Realizacja przedmiotowej inwestycji nie zmieni obecnie wystepujacego

sposobu odprowadzania wod deszczowych - wody beda swobodnie infiltrowaé w nieutwardzony

grunt.

0Oddziatywanie na flore i faune

Planowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wplywu na réznorodnos¢ biologiczna

obszaru oraz nie spowoduje fragmentacji lub zniszczenia cennych siedlisk roslin i zwierzat. Wrecz
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przeciwnie wedlug aktualnej wiedzy zamiana gruntéw ornych na odpowiednio urzadzong i

zarzadzang farme fotowoltaiczng moze przyczynic sie do wzrostu bioréznorodnosci.

Tereny zagospodarowywane pod elektrownie fotowoltaiczne to grunty rolne zaliczane do klas IV
i V. Na terenie planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania roslin chronionych lub
siedlisk przyrodniczych o duzym znaczeniu. Ewentualna konieczno$¢ usuniecia drzew lub
krzewéw zostanie uzgodniona z wilasciwym organem oraz odpowiednio skompensowana
przyrodniczo (na obecnym etapie prac projektowych nie ma mozliwosci jednoznacznego
wskazania drzew lub krzewoéw przeznaczonych do usuniecia, m.in. ze wzgledu na dtugi czas

rozwoju projektu).

Jak napisat prof. P. Tryjanowski (,Czysta Energia” - nr 1/2013): ,Prawidtowa lokalizacja
elektrowni stonecznej (na terenach niewykorzystywanych intensywnie przez ptaki) moze
przyczynic sie paradoksalnie do powstania alternatywnych miejsc zerowania, np. dla tuszczakéw
(fragmenty trawiaste i krzewy pomiedzy panelami i sektorami) oraz gniazdowania (panele s3
zaktadane na specjalnych stojakach, ktére moga by¢ wykorzystywane przez niektore gatunki do
umieszczania gniazd). Wskazujg na to rowniez obserwacje z innych tego typu obiektéw np. w
Niemczech, ptaki chetnie wykorzystuja konstrukcje paneli jako miejsce odpoczynku, czatownie, a
nawet miejsca legowe (Peschel T., ,Solar parks - Opportunities for Biodiversity. A report on
biodiversity in and around ground-mounted photovoltaic plants” w Renews Special [Issue 45 /
December 2010]). Z kolei badania Montag H.iin. 2016 oraz Parker i McQueen 2013 wskazujg, Ze
w otoczeniu farm fotowoltaicznych istnieje wyzsza, w poréwnaniu do kontrolnych terenéw,
bioréznorodno$¢ bezkregowcow, roslin oraz ptakéw. Réwniez juz na polskich farmach
przeprowadzane s3g pierwsze badania nad zasiedlaniem terenu przez ptaki. Ponizej
przedstawiono udokumentowany leg pliszki siwej na farmie fotowoltaicznej w zachodniej Polsce.
Ponadto na polskich farmach stwierdzono gniazdowanie dzierlatki, skowronka, potrzeszcza
cierniowki, biatorzytki, tozéwki czy bazanta (inf ust. Jerzy Grzybek, dane niepublikowane). Z kolei
badacze ze Stowackiej Akademii Nauk Uniwersytetu Komenskiego w Bratystawie oraz
Stowackiego Stowarzyszenia Ornitologicznego przeprowadzili badania obecnos$ci i zachowan
ptakéw na terenie 32 elektrowni fotowoltaicznych funkcjonujgcych co najmniej 8 lat i
odpowiednio na 32 powierzchniach poréwnawczych (siedliska jakie wcze$niej byly przed
powstaniem farmy). Uzyskane wyniki wskazujg, ze zaréwno liczebnos$¢ jak tez réznorodnosc¢
gatunkowa ptakéw byta wyzsza na terenie farm niz na powierzchniach poréwnawczych. Na
obecnosci farm szczegélnie zyskujg takie gatunki jak pliszka siwa, kopciuszek, klagskawka i
mazurek. Na wszystkich farmach wykazano 41 gatunkéw ptakéw. Panele majg jeszcze pewna
korzystng wtasciwos¢, ktora ujawnia sie w trudnych zimowych warunkach. Panele PV to idealne

miejsce dla ptakow w okresie grubej pokrywy $nieznej, bowiem dzieki nim $nieg nie pada
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bezposrednio na ziemie. Zwierzeta moga wiec swobodnie Zerowa¢ na odstonietej glebie i

korzystac z ostony paneli przed dojmujacym wiatrem.

Zmiany jakie dokona planowana elektrownia w Srodowisku moga wzbogaci¢ bioréznorodnos¢
okolicy, nie tylko awifauny. Na okres ok 30 lat grunty orne zamienig sie w trwaty uzytek zielony.
Obszar ten nie bedzie zasilany nawozami sztucznymi ani tez poddawany opryskom chemicznym
$rodkami ochrony roslin. Zwiekszy sie zatem liczba roslin miododajnych a co za tym idzie baza
zerowa dla pszczét i trzmieli. W rzadko koszonej roslinnosci tgkowej schronienie i warunki
rozwoju znajda rowniez inne gatunki owaddéw i drobnych organizméw. Tym samym poprawi sie
baza zerowa dla znajdujacych sie wyzej w piramidzie troficznej ptazoéw, gadéw, ptakoéw czy

ssakow.

Rezygnacja z podmuréwki pod ogrodzeniem wptynie pozytywnie na mozliwo$¢ migracji

drobnych zwierzat, inwestycja nie bedzie stanowita dla nich bariery w przemieszczaniu.

Dodatkowo pozytywnie wptyng dziatania inwestora w kierunku stworzenia mikrosiedlisk. W
celu polepszenia bytu drobnych organizméw (w szczeg6lnosci owadoéw, ptazéw, gadéw, drobnych
ssakéw) planuje sie wytozenie w miejscach mato uczeszczanych ok. 13 ton ($rednio ok. 1 tony na
ha powierzchni farmy) karpiny lub kamieni o $rednicy do 1 m oraz zainstalowanie 13 hoteli dla

owadow.
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Fot. 8.2-1: Gniazdo pliszki siwej na instalacji fotowoltaicznej.
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0Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

Majac na uwadze zaréwno odlegto$¢ terenu przedsiewziecia od zabudowan, charakter
planowanej inwestycji i strategiczne rozmieszczenie urzadzen generujacych hatas, ktérych
oddziatywania zamykaja sie w terenie planowanego przedsiewziecia, uznano ze planowana farma

fotowoltaiczna nie bedzie oddziatywac na okoliczng zabudowe mieszkaniowa.

Eksploatacja projektowanej inwestycji pod wzgledem ucigzliwo$ci nie ograniczy funkcji terenow

przylegtych i nie ograniczy intereséw oséb trzecich.

Ochrona zabytkéw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad

zabytkami

Eksploatacja projektowanej farmy fotowoltaicznej nie bedzie miata wptywu na zabytki oraz

stanowiska archeologiczne.

Whplyw na krajobraz

Na potrzeby wykonania oceny wplywu inwestycji na krajobraz, analizie zostat poddany obszar w

najblizszym otoczeniu elektrowni, na ktéry nowa zabudowa moze mie¢ wizualny wplyw.

100 m
200 m
300 m
500 m

1000 m
2000 m

Rys. 8.2-1: Wizualizacja farmy fotowoltaicznej w odlegtosci 100, 200, 300, 500, 1000 i 2000 m.

Zgodnie z zapisami art. 43 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, fragmenty
krajobrazu naturalnego i kulturowego zastugujgce na ochrone ze wzgledu na ich walory
widokowe lub estetyczne, stanowig zespoty przyrodniczo-krajobrazowe. Ustanowienie zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego nastepuje w drodze uchwaty rady gminy. Na analizowanym

obszarze nie ustanowiono form ochrony w postaci zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych.
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Najblizszy obszar chronionego krajobrazu - Okolice Jezior Krepsko i Szczytno - zlokalizowany jest

w odlegtosci ok. 7,3 km na pdtnocny-wschédd od terenu projektowanej instalacji.
Na analizowanym obszarze nie wystepuja zinwentaryzowane punkty lub osie widokowe.

Lokalny krajobraz mozna okre$li¢ jako wiejski, antropogeniczny, w duzej mierze przeksztatcony
przez czlowieka. Obszar na ktéorym planowane jest przedsiewziecie charakteryzuje sie
wystepowaniem gtéwnie gruntéw rolnych, pastwisk oraz zwartych komplekséw lesnych. W
krajobrazie widoczna jest gesta sie¢ komunikacyjna, zaréwno kolejowa (fot. 7.2-1), drogowa jak i
energetyczna — napowietrzne linie Sredniego napiecia zlokalizowane sa pomiedzy analizowanymi

dziatkami i przechodza przez czes$¢ dziatki nr 307/2.

Rys. 8.2-2: Ortofotomapa przedstawiajgca lokalizacje projektowanej instalacji na tle lokalnego

krajobrazu. Kolorem czerwonym oznaczono projektowang instalacje fotowoltaiczng, czarng
przerywang linig oznaczono linie kolejowa. Lokalizacje turbin wiatrowych oznaczono zoéttymi

kotami. Pomaranczowaq linig oznaczono przebieg napowietrznych linii Sredniego napiecia.

Pomiedzy dziatkami przebiega lokalna droga polna o nawierzchni gruntowej stanowigca dojazd

do p6l. Mozna nig réwniez przejechac z miejscowosci Nadziejewo do miejscowosci Domistaw.

Analizujgc ekspozycje instalacji od strony miejscowosci Nadziejewo, przedpolem widoku sg pola

orne oraz linia kolejowa. Zabudowa elektrowni bedzie mato widoczna ze wzgledu na znacza
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odlegto$¢ od zabudowy, matg wysoko$¢ instalacji oraz przystaniane nasypem kolejowym

zlokalizowanym pomiedzy instalacjg a gruntami wsi Nadziejewo.

il

O e S

Fot. 8.2-2: Widok wzdluz péinocnej granicy dziatki nr 307 /2 w kierunku zachodnim, widoczne
czynne tory kolejowe na niewielkim nasypie.

Fot. 8.2-3: Widok od strony nasypu kolejowego w kierunku potudniowym, na pierwszym planie
dziatka sasiadujaca z inwestycja (nr 127), w oddali przed lasem widac dziatke nr 129 a dalej
turbiny wiatrowe.

Krajobraz kulturowy to przestrzen historycznie uksztattowana w wyniku dziatalnosci cztowieka,

zawierajgca wytwory cywilizacji oraz elementy przyrodnicze [Generalna Dyrekcja Ochrony
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Srodowiska ,Identyfikacja i waloryzacja krajobrazéw - wdrazanie Europejskiej Konwencji

Krajobrazowej” Warszawa 2013].

Grunty orne okolicznych miejscowos$ci (Nadziejewo, Sokole) stanowity w duZej mierze dawny
PGR zatem, pod katem oceny lokalnego krajobrazu, nie jest to obszar cenny stanowigcy krajobraz
wymagajacy specjalnej ochrony. Na analizowanym obszarze nie wystepujg obszary zabudowane
wyrdzniajace sie charakterystyczng lokalng forma architektoniczng. W miejscowosci Nadziejewo
zlokalizowany jest zabytkowy drewniany ko$ciét z XVIII wieku oraz dwa cmentarze. Sa one
zlokalizowane w odlegtosci ponad 800 m od analizowanych dziatek a realizacja analizowanego

przedsiewziecia nie bedzie miata wptywu na powyzsze zabytki.
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Rys. 8.2-3: Mapa topograficzna przedstawiajgca lokalizacje projektowanej instalacji, widoczne

roéwniez oznaczenie PGR Nadziejewo i PGR Sokole.

Teren, na ktérym zlokalizowana bedzie inwestycja jest obecnie i byt w przesztosci, przez wiele lat,

uzytkowany rolniczo. Na analizowanym terenie, nie stwierdzono wystapienia szkéd w
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$rodowisku, nie stwierdzono historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi oraz nie miata
tam miejsca powazna awaria przemystowa. Do tej pory nie stwierdzono przejawoéw degradacji i

dewastacji krajobrazu np. poprzez wydobycie zZwiru lub kopalin.

Waloryzacje cech charakterystycznych krajobrazu wykonano z wykorzystaniem metodyki audytu
krajobrazowego. Zgodnie z zaproponowang metodyka i w odniesieniu do skali przedsiewziecia,
wybrano niektére cechy charakterystyczne krajobrazu, ktére poddano ocenie. Budowa farmy

fotowoltaicznej nie ma wptywu na krajobraz pod wzgledem tradycji, toZsamoSci i swojskosci.

Wybrane syntetyczne cechy krajobrazu poddane analizie:

- C1: Trwato$¢ krajobrazu: krajobraz wzglednie trwaty, podlegajacy przeobrazeniom

wywotanym przez czynniki antropogeniczne.

- C5: Reprezentatywno$¢: krajobraz standardowy, przecietny, typowo rolniczy.

- C6: Unikatowo$¢: teren nie unikatowy, przecietny w skali kraju.

- C7: Typ fizjonomiczny: krajobraz réwninny, rozciety liniowymi utworami
antropogenicznymi (drogami, liniami energetycznymi).

- (C8: Typ genetyczny: krajobraz wzglednie jednorodny rolniczy.

- C9: Funkcja podstawowa krajobrazu: funkcja materialno-zaopatrzeniowa - funkcja

produkgji rolne;j.

- C10: Funkcja uzupetniajaca krajobrazu: funkcja komunikacyjna.

Oddziatywanie na krajobraz, jakiego nalezy sie spodziewac dotyczy zmian w postrzeganiu
krajobrazu przez ludzi, tj. zmian wizualnych (wizualno-estetycznych). Oddzialywanie wizualne
wystapi w odniesieniu do terenéw otaczajacych inwestycje po jej wybudowaniu. W przypadku
oddziatywan wizualnych na krajobraz nalezy moéwi¢ o okresie funkcjonowania planowanego
przedsiewziecia, kiedy to panele fotowoltaiczne i infrastruktura towarzyszaca, beda nowymi
sktadnikami krajobrazu i bedg w bezposredni sposdéb przyczynia¢ sie do zmiany wizualnych
walorow krajobrazowych. Oddzialywanie to bedzie odwracalne. Krajobraz czasowo zyska nowa

funkcje uzupeiniajaca - funkcje energo-zaopatrzeniowa (produkcja energii).

Odlegto$¢ od zabudowy w miejscowosci Nadziejewo wynosi ok. 640 m, natomiast od
miejscowos$ci Domistaw ok. 850 m zatem oddziatywanie wizualne projektowanej instalacji na
powyzsze miejscowosci bedzie pomijalnie mate. Od potudnia instalacja na dziatce 129 graniczy¢
bedzie z obszarem lesnym blokujgcym ptaszczyzne widoku a instalacja na dziatce 307/2 z inng
farma fotowoltaiczng ktéra posiada juz wydang decyzje srodowiskowa. Projektowana obecnie
instalacja stanowi¢ bedzie kontynuacje ciaggu zabudowy sgsiadujgcych instalacji fotowoltaicznych
zlokalizowanych w oddaleniu od zabudowy mieszkaniowej, na terenie juz zmienionym poprzez

obecnos$¢ wiatrakéw oraz linii kolejowe;.
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Majac na uwadze powyzsze nalezy stwierdzié¢, ze nie przewiduje sie wystapienia istotnych
negatywnych oddziatywan na krajobraz w rozumieniu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym, w szczegélnosci na obszary objete ochrong prawna.

8.3 0Oddzialywania planowanej inwestycji na etapie likwidacji

Oddziatywanie instalacji na etapie jej likwidacji opisano szczegétowo w rozdziale 12.

9 Mozliwosé transgranicznego oddzialywania na $rodowisko

W opisywanym przypadku nie wystepuje transgraniczne oddziatywanie na S$rodowisko.
Powyzsze wynika zaréwno z duzej odleglosci terenu inwestycji od granic kraju, jak réwniez

rodzaju planowanej inwestycji.

10 Ryzyko wystapienia powaznej awarii przemystowej lub Kkatastrofy naturalnej i

budowlanej

Planowane przedsiewziecie nie spetnia warunkéw, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i iloSci znajdujacych sie w zaktadzie
substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub

duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016 poz. 138).

Zgodnie z definicja zawartg w art. 3 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski
zywiotowej (Dz.U. 2017, poz. 1897), jako Kkatastrofe naturalng nalezy rozumie¢ zdarzenie
zwigzane z dziataniem sit natury, w szczegdlno$ci wytadowania atmosferyczne, dtugotrwate
wystepowanie ekstremalnych temperatur, osuwiska ziemi, pozary, susze, powodzie, zjawiska
lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, masowe wystepowanie
szkodnikéw, choréb roslin i zwierzat oraz choréb zakaznych ludzi albo tez dziatanie innego

zywiotu.

Inwestycja projektowana jest na terenie zlokalizowanym poza obszarem zagrozonym
podtopieniami. Przedsiewziecie jest przystosowane do warunkéw pogodowych wystepujacych w

miejscu jego realizacji.

11 Przedsiewziecia realizowane i zrealizowane, znajdujace sie na terenie, na ktéorym
planuje sie realizacje przedsiewziecia oraz w obszarze oddzialywania przedsiewziecia
lub ktorych oddzialywania mieszcza sie na obszarze oddzialywania planowanego
przedsiewziecia - w zakresie, w jakim ich oddzialywania moga prowadzi¢ do

skumulowania sie

Dziatki nr 129 oraz 307/2 obreb Nadziejewo, na ktérych planowana jest realizacja
przedsiewziecia, objete s3 ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla
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obszaru farmy wiatrowej w gminie Czarne, uchwalonego Uchwatg Rady Miejskiej w Czarnem Nr
0007.57.2025 z dnia 1 sierpnia 2025 r., opublikowana w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 25 sierpnia 2025 r., poz. 3027. Zgodnie z ponizszym fragmentem wyrysu z
MPZP teren inwestycji sgsiaduje bezposrednio z inng planowang elektrownia fotowoltaiczng. W
relatywnie bliskiej odlegtosci kilkuset metrow znajdujg sie réwniez 2 planowane turbiny

wiatrowe.

Rys. 11-1: Lokalizacja planowanych elektrowni fotowoltaicznych i wiatrowych w sasiedztwie

inwestycji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy przedmiotowego obszaru i zakresu planowanej
inwestycji stwierdzono, ze zidentyfikowane oddziatywania ponadnormatywne generowane przez
przedsiewziecie (w zakresie generowanego pola elektromagnetycznego, zanieczyszczenia
powietrza, wéd czy gleby) ograniczajg sie gtdwnie do terenu bezposrednio zajmowanego przez
elektrownie fotowoltaiczne. Tym samym nie przewiduje sie wystgpienia istotnej kumulacji
oddzialywan w zakresie analizowanych oddziatywan pomiedzy inwestycjami, znajdujgcymi sie

lub planowanymi, nawet w bardzo bliskiej odlegtosci.

Oddziatywanie skumulowane dotyczy gtéwnie faktu zajecia i ogrodzenia powierzchni wielu
dziatek. Duza ogrodzona powierzchnia moze wptywaé na zaburzanie mozliwos$ci migracji duzych
zwierzat Analizowane przedsiewziecie potozone jest poza regionalnymi jak tez gléwnymi
korytarzami ekologicznymi. Nie stwierdzono tez by przebiegaty tu trasy lokalnych przemieszczen
a bytujgca tu fauna korzysta gtéwnie z okolicznych péinaturalnych ekosystemow w sasiedztwie

inwestycji (lasy, taki). Z tego wzgledu nie przewiduje sie istotnych oddzialywan w tym zakresie.
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12 Informacja dotyczaca prac rozbidrkowych dla przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddzialywac¢ na srodowisko

W fazie likwidacji inwestycji podstawowg czynno$cia bedzie demontaz poszczegblnych

elementéw wchodzacych w sktad elektrowni fotowoltaiczne;j.

Likwidacja inwestycji wigze sie z emisjg zanieczyszczen do powietrza zwigzang
z ruchem pojazdéw oraz uzyciem maszyn oraz elektronarzedzi (gtéwnie pytéw i spalin) oraz
wzrostem ucigzliwosci akustycznej, jednakze ucigzliwosci te beda krotkotrwate. Podobnie, jak w
przypadku fazy budowy inwestycji, w czasie likwidacji powstang $cieki bytowo - gospodarcze,

magazynowane i odbierane przez uprawnionego odbiorce.

W fazie likwidacji powstang odpady zwigzane z rozbidrka stotéw fotowoltaicznych oraz

usunieciem infrastruktury elektroenergetyczne;j.
Powstate odpady, zwigzane z prowadzeniem likwidacji inwestycji, to gtdwnie:

= zlom,

= elementy lub czesci sktadowe usuniete z zuzytych urzadzen,

» odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych,

» niewielkie iloSci odpadéw komunalnych wytwarzanych przez osoby zajmujgce sie
demontazem poszczegélnych elementow elektrowni stonecznej (m.in. opakowania z
papieru i/lub z tworzyw sztucznych, itp.), ktére beda segregowane a nastepnie zostana

przeznaczone do odzysku badz wywiezione na sktadowisko.

Odpady te zostana przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu odbiorcy.
Stacje transformatorowe zostang zdemontowane przez specjalistyczng firme, majaca

uprawnienia do rozbiorki tego typu obiektow.

Tab. 12-1: Lista odpadéw wraz z szacunkowymi iloSciami przewidzianych do wytwarzania na
etapie likwidacji.

Prognozowane ilosci
KOD Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw wytwarzanych
odpadow [Mg]

Odpady opakowaniowe (wilgcznie z selektywnie | -

1501 gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)

1501 01 | Opakowania z papieru i tektury 0,5

150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych 0,5
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Prognozowane ilosci
KOD Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw wytwarzanych
odpadéw [Mg]
1501 05 | Opakowania wielomateriatowe 0,5
16 Odpady nieujete w innych grupach -
16 02 Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych -
Zuzyte urzadzenia inne nizZ wymienionew 16 0209do 16 | 1
16 02 14 vt ? W
0213
Elementy usuniete z zuzytych urzadzen inne niz |1
1602 16 4 € v ?
wymienione w 16 02 15
16 06 Baterie i akumulatory -
16 06 05 | Inne baterie i akumulatory 1200
Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow | -
17 budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wiaczajac
glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)
Odpady materiatéw i elementow budowlanych oraz
1701 infrastruktury drogowej (np. beton, cegly, plyty,
ceramika)
Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i | 3200
170101
remontow
17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych -
17 02 03 | Tworzywa sztuczne 1
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali -
17 0402 | Aluminium 2
17 04 05 | Zelazo i stal 40
17 04 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1
1705 Gleba i ziemia (wlaczajac glebe i ziemie z terendw | -

zanieczyszczonych oraz urobek z pogtebiania)
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Prognozowane ilosci
KOD Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw wytwarzanych
odpadéw [Mg]
Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 | 2150
1705 08 v ( ywo) inny y y
0507
17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu -
Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu | 1,5
17 09 04 pacy "
inne niz wymienionew 17 09 01,1709 02 117 09 03
20 Odpady komunalne iacznie z frakcjami gromadzonymi | -
selektywnie
2003 Inne odpady komunalne -
2003 01 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,1

Odpadowy beton moze by¢ przekazany do powtdérnego wykorzystania jako kruszywo pod
budowe np. drég czy placéw, a ztom np. z demontowanych stelazy modutéw fotowoltaicznych do
przetopienia. Nie przewiduje sie mozliwosci skazenia $rodowiska w zwigzku z likwidacja

inwestycji.

13 Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody, znajdujace sie w zasiegu znaczacego oddzialywania

przedsiewziecia

W mysl ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, formami ochrony przyrody sa:
parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu,
obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne,

zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Planowana farma fotowoltaiczna znajduje sie poza wyZej wymienionymi obszarami

podlegajacymi ochronie.

Obszary ochrony znajdujace sie w promieniu do 10 km od terenu inwestycji to:

Rezerwaty:
Cisy w Czarnem - w odlegtosci ok. 7,0 km na péinoc od terenu inwestycji

Dolina Gwdy - w odlegtosci ok. 8,1 km na potudniowy zachdd od terenu inwestycji

Obszary Chronionego Krajobrazu
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Okolice Jezior Krepsko i Szczytno - w odlegtosci ok. 7,3 km na pétnocny-wschéd od terenu
inwestycji.

Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy - w odlegtosci ok. 7,8 km na potudniowy - zachéd od terenu
inwestycji.

Obszary Natura 2000

Dolina Szczyry - PLH220066 - w odlegtosci ok. 6,5 km w kierunku potudniowym od terenu
inwestycji.

Najblizej potozony pomnik przyrody znajduje sie w odleglosci ok. 4,5 km. Jest to glaz narzutowy,
a nieco ponad 5 km na wsch6d w miejscowosci Biernatka rosng 3 deby szyputkowe o obwodach

od 6,5 do 7,5 m.

Planowana farma zlokalizowana bedzie poza granicami korytarzy ekologicznych. Najblizszy
ponadregionalny korytarz migracyjny Bory Tucholskie Potudniowy GKPn-13B znajduje sie ok.
2,8 km na p6tnoc od terenu planowanej farmy a korytarz Bory Krajenskie - Bory Tucholskie GKPn-

18B potozony jest ok. 3,1 km w kierunku wschodnim (Rys. 12-1).
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Rys. 13-1: Potozenie analizowanej inwestycji (czerwony kontur w centralnej czesci) wzgledem
korytarzy ekologicznych.

g

Uzytkowanie terenu jako tereny rolnicze w wiekszo$ci bedace gruntami ornymi wyklucza
mozliwo$¢ obecno$ci na tym obszarze szczegélnie cennych i unikalnych siedlisk przyrodniczych

oraz gatunkdw o wysokim statusie ochrony, ktére wykazywatyby zwigzki ekologiczne z terenami

60



objetymi formami ochrony przyrody, a ktére mogltyby by¢ zagrozone poprzez realizacje
planowanej inwestycji. Na potrzeby realizacji omawianej inwestycji nie beda zabijane zwierzeta
gatunkow chronionych ani tez niszczone siedliska chronione. Realizacja inwestycji nie bedzie

prowadzi¢ do zmian stosunkéw wodnych ani rzezby terenu.

Opisanie potozenie wskazuje, Ze ta cze$¢ obszaru ma mniejsze znaczenie dla zachowania walorow

krajobrazowych regionu.

Jeziora Szczecineckie « y

Legenda i

[ teren_planowanej_farmy P9 :
obszary chronione 2
Uzytki Ekologiczne

Stanowiska Dokumentacyjne i 2
Pomniki Przyrody

Obszary Chronionego Krajobrazu
Parki Narodowe

Parki Krajobrazowe

Rezerwaty

Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony K A
Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony E

Parki Narodowe “*

Rys. 13-2: Potozenie analizowanej inwestycji wzgledem obszarowych form ochrony przyrody.

14 Podsumowanie

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe instalacji wykorzystujacej odnawialne zZrédta
energii - farmy fotowoltaicznej wraz z magazynami energii oraz pozostatg niezbedng
infrastrukturg techniczng. Analizowana instalacja bedzie produkowata energie elektryczng z

energii stonecznej i wprowadzata jg do sieci energetyczne;.

Projekt obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej wraz z magazynami energii oraz niezbedna
infrastrukturg techniczng, na dziatkach o nr ewid. 129, 307/2 obreb Nadziejewo, gmina Czarne,

powiat cztuchowski, wojewddztwo pomorskie. Przedmiotowe dziatki zlokalizowane sg pomiedzy

miejscowo$ciami Nadziejewo a Domistaw, w centralnej czesci gminy Czarne.
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Laczna powierzchnia analizowanych dziatek wynosi ok. 15,3 ha, natomiast powierzchnia
przedsiewziecia mierzona po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw paneli wyniesie do ok.

13,0 ha.

Dziatki objete sg ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
farmy wiatrowej w gminie Czarne, uchwalonego Uchwatg Rady Miejskiej w Czarnem Nr
0007.57.2025 z dnia 1 sierpnia 2025 r. W ramach inwestycji zostang zamontowane moduty
fotowoltaiczne wraz z infrastrukturg techniczng. Wytwarzany przez panele stoneczne prad
elektryczny o napieciu statym przeksztatcany bedzie przez inwertery (falowniki) w prad zmienny,
a nastepnie przez system transformatoréw wprowadzany bedzie do sieci energetycznej. Cato$¢
uktadu wspomaga¢ beda magazyny energii. Dokltadne miejsce przylaczenia do sieci zostanie

okreslone przez Lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego w Warunkach Przytgczenia.

Teren inwestycji zostanie ogrodzony i bedzie monitorowany. Przedstawiona w niniejszej Karcie
informacyjnej analiza oddziatywania przedmiotowej inwestycji na poszczegélne komponenty
sSrodowiska wykazuje brak znaczacych negatywnych skutkéw jej realizacji, a potencjalne

oddziatywania mieszczg sie w granicach terenu, do ktérego Inwestor posiada tytut prawny.

Po przeanalizowaniu charakteru planowanej inwestycji i zasiegu jej oddziatywan stwierdzono
jednoznacznie, Ze zamierzenie inwestycyjne nie bedzie miato znaczacego wplywu na obszary

chronione.

Przestrzeganie zalecen z zakresu ochrony $rodowiska w realizowanym projekcie warunkuje

dotrzymanie standardow jakos$ci Srodowiska.

Omawiane przedsiewziecie nie emituje zanieczyszczen do wody, gleby oraz powietrza. Wrecz
przeciwnie, elektrownia fotowoltaiczna wykorzystujac czysta energie ze stonca ogranicza emisje
gazoéw cieplarnianych produkowanych przy spalaniu paliw kopalnych. Inwestycja swa lokalizacja

nie wptywa istotnie na cele ochrony oraz walory krajobrazowe obszaru.

Biorac pod uwage uwarunkowania srodowiskowe przeanalizowane w niniejszej karcie
informacyjnej, realizacja planowanej inwestycji zgodnie z przedstawionym wariantem
inwestycyjnym nie bedzie znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko i nie ma przeciwwskazan

co do jej realizacji.
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